
I .. , \

. 'f \ I 1f

' ..

1 I

,

\ I

I
I

\
i " I

.

..

I
_

,.-.

.

t

J!!
.". . ...

с
"

*

j

....

58

.. I
...

\01'

9
' f

,
'11

,

'1958 .у . .
,

-1
..".--- 4

,

'"
, "'"
-

...
,
I
I

1- I
,- II

\ ..

(
-

,/1
\

... .-

l
:tr

.





i
 .-

 -.. "7,;." .1

-----

 -"

.
#

/.

,
.\.,

-. '-.
' ':-' ", 

,("" \
. -..' ., \

 , ;с: 
.

.'

".
.

.=.... '
. . : .

.

,....!, . . ..
.

,J' _ ';J..
...... ..... "

.

.

, ', ':':/. 'о,:",

'--

": A

oтgbix

в IПI:О.lIЕ

I1 в ПО8!lЕ

Т. НDНЬ!ШЕВА

fРЕМИТ трудовая слаеа

ставропольских школь-

ников. Со всех концов на-

шей странь, '" даже ,""з-за

rраницы направляются к

ним юные экскурсанты,
чтобы познаком ться с ор-

rанизацией производствен-
ных ученических бриrад
в колхоза и совхозах.

У школ Ставропольскоrо
края накоплен боrатый
опыт осуществления связи

школьноrо обучения с сель-

ским хозяйством и про-

мышленным производст-
вом. Участие школьников

РИС. Р. АВОТИНА
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ный станок из ЭЛQКТРО- 78. ..Самодельные фотопри над-

дрели лежности»

В номере - материалы СПРАВОЧНИКА НАС1"ОЯЩЕrо 01"ЛИЧ-

НИКА по разделам: ..Плечом к плечу со взрослым»: ..Про дела

отлиЧные»: .<Сверх учебнина»: ..Путеводитель»: .<Изучай мотор'>:
..Смекална на проверку'>; ..С инструментом в рунах»: ..Фанты на

всяний случай»: ..Советы мастера,>; ..Строительное дело,>: ..Советы

на всяний случай,>: ,<Иностранные языни»: ..Шахматная досна,>;
..Копилка изобретательскоrо опыта»: ..Взять в библиотеке».

Н А В К Л А Д К А Х: иллюстрации к статьям и странична

юм ра.

Н А О Б Л О Ж К Е: 1-11 стр. - рис. А. ПЕТРОВА: 2-я стр.

рис. Р. АВОТИНА: Зоя стр. - рис. Е. ВЕрлоцкоrо: 4-я стр.

рис. С. ВЕЦРУМБ.

ПОПУЛJ1РНЫЙ научно-технический журН8JI
ЦК ВЛКСМ и Цент,:::альноrо Совета

пионерской орrаНИЗ8ЦИИ
имени В. И. ЛЕНИНА

для юнош&ства

Вы одитодин ре.. в месяц

rOA и дания&й

Сентябрь 1958 1'. J\i! 9

в работе колхозов и совхозов  aeHOстало традицией. Одна1<О
до HeдaB'Hero времени учени,ки выполняли . бриrадах взрослых
ТОлько второстепенные работы.
И вот в 1955 roAy в колхозе «Рассвет» из учащихся rриrоро-

полисской средней школы бlolла создана первая в крае уче-

ническая производственная бриrада. Не всюду и не сразу под-

держали это хорошее начинание rриrорополисцев. Было mHOr-D

споров - не помешают ли эти бриrады учебе? СпраВЯNЯ лом

ребята с бо8ьwим ДeJ:Юмl Не AOДoВe.,I:WIJ ffi1 1МI 3'
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Полевой стан производствеllllОЙ УЧОIIичеСI{ОЙ бриrады Ольrинской

средней школы. В нем есть две комнаты отдыха (спальни), сто-

ловая, иухня и Iшубная комната. Расположен стан в фРУI.-
товом саду.

Результаты труда бриrады рассеяли все сомнения. Теперь
в Ставропольском крае создано несколько сот таких бриrад.
Они самостоятельно, как и бриrады взрослых, работают по

утвержденному правлением колхоза плану, сплошь да рядо,м
получают более высокие урожаи, чем остальные колхозные

бриrады, За инициат'иву, за творческое отношение к работе,
зо добросовестность в труде ученические бриrады пользуются
большим уважением и доверием взрослых. Им смело поручают
самые ответственные работы. Например, rибриД,ные семена

кукурузы, которые требуют особенно тщатель,ноrо в'Нимания

и ухода, выращиваются исключительно школьниками. В про-
шлом rоду ученичес,кие бриrады собрали столько rи-бридных
семян, что ими мож,но было засеять не менее одноrо миллио-

на reKTapoB.
Ученические бриrады

ких отраслях хозя ства

ничество, садоводство,

ращивание кукурузы.

на опытных участках.

1< летней практическо работе в бриrаде школьник'и rотовят-

свое внимание сосре,доточ,ивают на та-

боrатоrо солнечноrо края, как оrород-

виноrрадарство, животноводство и вы-

Зерновые культуры они сеют то'лько

Cы peTapь иомсомольской орrанизации ОльrИНСIтй средней
ШI ОЛЫНевинномыссиоrо района Владимир rолуб хорошо справ-
ляется с работой на Iюмбайне.

Ученическая производственнан

брш'ада этой школы выращивает

rибридные семена кукурузы на

площадй в 150 ra. Бриrада возде-
лывает таиже овощи и бахчевые

нультуры, заложила сад. Номсо-

МОJIьсние путевки здесь выдаются
всем желающим, не имеющим

псреэкзаменовон (в неноторые

брнrады принимаются только луч-

шие ученики). Практика пона-

зала, что серьезная работа
в коллентиве улучшает дисципли-

ну шнольнинов И повышает их

успевае:vIOСТЬ. Юные технини

этой школы снонструировали и по-

строили небольшую молотилку
ноторая обслуживает пришноль-

ный опытный участон.

з
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;, {:"знания, которые получил за roA обучения, по растениевод.... ::;.

.;)( ству и сельскохозяйственным машинам, во-вторых, укреп!,!л .)'

'K свой орrанизм, заrорел, закалился в работе...» ,";. ::.....,
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.;.\ Виталий РАЧЕННО (9-и .,,6'/ ,/'

.;;::(.;:::... «...Я выбываю И3 этой школы, но о бриrаде у меня оста.
:. ":":f_ пись на BC ЖИ3Н хорошие воспоминания».

.:

li!   : ':"уче""ч.: . б:::::Е: Л:::р : р: :;'
· ";:;.::. знала точно, как работает молотилка. Нам пришлось рабо-

.;.;.; тать и иа току. Зр,есь-то я все подробно и узнала. Я не

".::;,: жалею, что пошла работать в ученическую бриrаду. Здесь
,;if\; мне все очень понравилось, и если кто rоворит, что здесь .'.

.{  ?:только лето переведешь и не отдохнешь, это не так. ЗI-\есь ,."

,': . .: и П<ll=оаботаешь и отдохнешь...» ,t.,.

: . ;f1  ?"  .'  ;:";::;::"ш': : ': п: книrам изуча аи::I::; :а  :'i :: 
.:

:;:-,;::
скохозяйственных культур, а в поле мы уже более подроб-

....;;;.; но изучаем. возделывание этих культур». "',.'

 J     , ?  "Юрий

 АШО8ЕЦ(9  J;.
ся в течение Bcero rода. Еще в к'ружках они подробно знако-

мятся с аrротехническими условиями возделывания кукурузы,

учатся ухаживать за садом, виноrрадником и оrородом, выра-

щивать птицу и тутовый шелкопряд. В кружках же rотовятся

специалисты по сельскохозяйственным машинам.

Перед началом полевых работ члены БРlo'rады полу...ают на

лето задания по биолоrии, физике, математике, сельскохозяй-

ственному машиноведению, увязывающие материал школьноЙ

nporpaMMbI с сельскохозяйственной практикой.
Школьники ставят опыты, изучая эффективность удобрений,

исследуют ленточный посев кукурузы и т. д.

Очень серьезно поставлено в бриrадах социалистическое со-

ревнование и учет труда.

Таисия ДоБРИlюва - ученица Констан-

тиновской средней школы Петровскоrо

района одна из активных членов

шелководческоrо звена.
В ученичеСJiОЙ бриrаде этой школы

есть своя техника: трактор с комплек-

том прицепных сельскохозяйственных

орудий. аВТО'VIашина. которую обслужи-
вают ученики. Есть школьная электро-

станция, rде также работают учениюl.
Это зкономит школе 3 тысячи рублей
в rод. В бриrаде есть полеводческое.

садово-оrородническое, кролиководче.
ское, шелководческое звенья и звено

трактористов и механизаторов.

.d!?

'.1k,:
$'..Ji.

.,' ,' " "i

1?  'i"Ч ':;,..>':.;"'; ' "'.:.'
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Ученичесние бриrады успешно
работают на стрююсе овец.
Шнольнини хорошо разбирают-
ся в устройстве элентричесfCОЙ
машинки и знают методику
СТрИпШИ овец. Эту работу 8J,I-
полнлли раньше толыю взрос-
лые высоконвалифицированные
специалисты. На фото ученица
Троицкой школы Целиннuf'О
района Тася Друrалева - одна
из лучших стриrальщиц J3

бриrаде.

О результатах соревнова-
ния систематически сообщает
стенная rазета. А раз в две

недели лучшему звену вру-

чается переходящий вымпеr

комитета ВЛКСМ.

Несведущие люди MoryT

выразить опасение: успевают
ли школьники за летний пе-

риод справиться со всеми

этим'и делами? Не устанут ли

они еще больше за лето? Эти опасения изл,ишни: молодые тру-

долюбы не только перевыполняют свои производственные

задания, хотя они работают только 6 часов в день, но и очень

хорошо отдыхают. Секрет кроется в правильной орrанизации
всей жизни бриrады,. которая подчинена cтporoMy реж,иму.
Отдых чередуется с трудом. На полевых работах ребята заня-

Tbl с 8 до 12 часов и с 15 до 17. Остальное время у них с.во-

бодно.
Они участвуют в кружках художественной самодеятельности

(хоровом, танцевальном, драматическом), занило\аются спортом,

совершают экскурсии по ropoAaM Ставрополья, бывают на ку-

рортах кавказских Минеральных Вод. Бриrадные фотокоррес-
понденты ведут фотолетописи всей ЖИЗНИ бриrады.
Окончание сельскохозяйственных работ отмечается больш,им

традиционным праздником - Дне"" урожая. В этот день при-

езжаю,,;, родители и подводится IOor всей работы.
Трудовые успехи школьников объясняются тем, ...то все рабо-

ты проводятся на научной основе, хотя наука не выходит

за рамки школьных проrрамм, Школьники добросовестно вы-

полняют все аrротехнические режимы, подкрепляя их своими

выводами, сделанными на основе поставленных опытов.

Работая в ученических производст-

.

венных бриrадах, школьники rлубоко
познают основы сельскохозяйственноro

ПРО tзводства и оканчивают школу уже

зрелыми, хорошо подrотовленными

специалистами.

J[юдмила Столбова - ученица Ольrин-

сиой средней шиолы - избрала спе-

циальность тоиаря и проходит производ-

ственную праитииу на одном из заводов

CBoero района.

5



НАВСТРЕЧУ 40.петию влкем

Х ОРОШИМИ делами встре-
чает молодежь свой празд-

ник - 40-летие ленинскоrо

комсомола.

MHoro подарков rотовят
к празднику школьники.
Школьники Красноярскоrо

края собирают металлический
лом. Они решили собрать
ero столько, чтобы из Hero

можно было построить ко-

лонну комбайнов в 500 машин.
Ребята хотят назвать эту ко-

лонну "Юный красноярец».
Они передадут машины ком-

сомольцам Сибири, Урала,
Кубани.

Свердловские ребята тоже

собирают металлический лом.
Но думка у них друrая.
200 т металлолома, который
они соберут, пойдет на

строительство бур.овой уста-
новки "Пионер». А строить
е. будут лучшие комсомоль-

цы строители..

Ребята Кемеровской облас-

ти украшают к празднику
свои родные rорода и села.

Они повсюду посадили MHoro

цветов. Юные цветоводы со-

ревнуются, кто вырастит са-
мые красивые цветы.

Все лето ухаживали пионе-

ры за деревьями и кустар-
никами, которые посадили
весной. В один из воскрес-

ных майских дней вышли

школьники, чтобы озеленить

дороrу в 20 км - от поселка

Промышленная до СОDхоза

((Кораснинский». В пионерских
rалстуках, с духовым оркест-

ром пришли ребята на по-

садку деревьев и за один

день посадили в честь 40-ле-

тия ВЛКСМ 150 тыс. черенков

тополей. Со временем это бу-
дет зеленая тенистая аллея.

И таl{ИХ аллей MHoro в Кеме-

ровской области.
Алтайские пионеры прини-

мали активное участие s

6

выращивании кукурузы. Н.,
полях работало более тысячи

звеньев, в КОТОРЫХ было за-

нято 1 О тыс. школьников.

С любовью выращивали ре-
бята кукурузу в Петропавлов-
ском районе. Соблюдая все

правила аrротехники, они до-

бились урожая на 50 reKTapax

в среднем в четыре раза

больше, чем в колхозах.

Школьники Омска решили
беречь бумаrу, а значит, и

древесину. Они объявили со-

ревнование за бережное от-

ношение к книrам. А за лето

собрали столько макулатуры,

что ее хватит для Toro, чтобы
обеспечить всех учеников ro-

рода к новому учебному ro-

ду книrами и тетрадями.

MHoro "Юнстроев» создано
в rородах и селах нашей

страны. Один из них второй
rод работает в 49-й Краснояр-
СКОй школе.

170 тыс. рублей сэкономили

Учеl-lИКИ этой школы. Столько

денеr надо было истратить,
чтобы построить мастерскую,

J<ОТОРУЮ построили сами ре-
бята.

Пионеры Свердловской об-

ласти своими силами зарабо-
тали средства на строитель-

ство памятника Павлику Мо-
розову, а пионеры rорода

Владивостока - на памятник

rерою-комсомольцу Виталию

Боневуру.

Ребята Таймырскоrо нацио-
НlJльноrо oKpyra посвящают

4D-летию комсомола эстафету
дружбы. MHoro различных
национальностей живет на

Таймыре. И ребята решили
за'вязать более близкую
дружбу внутри oKpyra.
Первый J<OCTep дружбы про-
вели школьники Дудинки.
Уrолек 01 костра они положи-

Ли в шкатулку, а в друrое ее



<>тд...... - ус.о.и.
проведения костра

с" О дружбы, на внутрен-

ней стороне крыш-

I\(и начертили маршрут. Вмес-

те со шкатулкой они отпра-

вили альбом с рассказом о

своих самых интересных и зна-

Чительных делах. Эстафета по-

бывала уже в XaTaHre, в Авам-

ском районе, на Диксоне.
29 октября коробочка с уrоль-

ком от последнеrо костра

вернется в Дудинку - окруж-
ной центр.
Ученики 10-й школы rорода

Абакана в Хакассии посвятили
40-летию комсомола свой по-

ход по маршруту Абакан -

Красноярск - Столбы (запо-
ведник) и обратно. Половину
пути ребята проплыли на na-

роходе и плотах. В заповедни-
ке ((Столбы)) соревновались
в силе и ловкости, поднима-
лись на скалы. Побывали в мес-

тах, rде формировалась ар-
мия Кравченко иЩетинкина,
прошли по партизанским тро-

пам. Вместе с пионерами

в поход пошли первь,й пред-
седатель ЛЛинусинскоrо уезд-

Horo Совета товарищ Tpery-
бенко и сын кnмандира парти-
занскоrо отряда Кравченко-
тарас Александрович. Оба они

живут в ЛЛоскве, но ведут

с ребятами Абакана перепис-

ску и охотно соrласились пой-

ти с ними в поход.

Тарас Александрович был
еще мальчиком, коrда вместе

с отцом и матерью участвовал
в леrендарном походе пар-
тизан. ЛЛноrо интересноrо уз-

нали от Hero ребята.
В rороде Шахтерске на Са-

халине ребята двух соседних
ш.кол - русской И корей-
ской - орrанизовали один

общий интернациональный от-

ряд. Ero решили назвать-от-

ряд имени 40-летия ленинско-

ro комсомола. Ведь закон

дружбы - один из лучших за-

конов как пионеров, так и

комсомольцев.

Новосибирские школьники

пишут летопись о первых ком-

сомоль цах и делах комсомола

своей области. К 4D-летию
ВЛКСЛЛ они rотовят сборник
((История комсомола)).

Н. ШЕВЧЕННО

Хорошо знают в Узбекистане школу Ng 15 Янrи-Юльскоrо райо-
на Ташкентской области. Именно в этой школе в 1956 roAy впер-
вые ученики посеяли на площади в 14 ra хлопчатник и выра-
стили хороший урожай. На следующий roA ребята снова посеяли

хлопчатник (на площади в 8 ra) и получили с каждоrо reKTapa
по 45 Ц хлопка-сырца. А бриrада Манзуры Ташмухамедовой
с 3,5 ra собрала по 47 Ц с reKTapa.
Ученики этой школы помоrали и взрослым на колхозных по-

Л1<Х. б От собранноrо хлопка - их работа за один сезон. За этот

трудовой подвиr комсомольская орrанизация школы была внесе-

на в Книrу почета Центральноrо Комитета комсомола Узбеки-
стана.

Инициативу янrиюльцев подхватили мноrие школы республики.
Теперь почти во всех районах есть .свои шкоЛЬНЫе пионерские
reKTapbI, пионерские колхозы, rAe сами ребята сеют хлопчатник,

ухаживают  aним и выращивают вЫСОКие урожаи.
15-я школа явилась таКже инициатором пионерскоrо эшелона

текстильщчкам Ленинrрада от Ulкольников республики. В честь
40-летия Октябf"lЯ пнонеры Узбекистана привезли в подарок леl\

нинrрадцам 1400 т волокна.

В этом roAy ученики 15-й школы засеяли хлопчатником 10 ra.
Всю зиму изучали они устройt:тво сеЛЬСКОХОЗЯйственных машин,
учились во ить трактор. Колхоз имени XIX партсъезда выдеЛИI1
школьникам специальный трактор. Теперь они работают на своей
машине.

'

r. ДЖАХАНП1РОВ

7



npO&IIEMbI

АНТИЧАСТИЦЫ,
АНТИАТОМЫ,

АНТИМИРЫ...
Д. ДАНИН

Н АКИЕ непривычные, какие непонятны(' словя: «антиатомы»,

«антимиры»! УЖ не пойдет ли тут речь о вещах фантасти-
ческих? Илн, больше Toro, о вещах невозможных?

Если ты подумаешь так, скажу теб сразу: ты ошибаешься! да,

впрочем, сам взrляни на эти страницы: статья иллюстрирована

фотоrрафиями и схематическими чертежами, есть в ней форму."ш
и даже малеНЬК lерасчеты. А это признаки разrовора серьезно-
[о... Так, может быть, все-таки [де-то е,сть эти а'нтиатомы и анти-

миры? Но тоrда разве не интересно узнать, что думают об этих

странных вещах физики и астрономы?
Однако начнем по порядку. Итак, античастицы...

ДВА ОТВЕТА И ОБА ПРАВИЛЬНЫЕr

Уже более четверти века тому назад был открыт антиэлект-

рон. Это близнец обычноrо отрицательноrо электрона. Как две

дробинки, братья неОТ.1ИЧИМЫ друr от друrа. Только заряд
у антиэлектрона прямо ПрОТИВОПОЛОЖНЫЙ - положительный.
Или - по-латыни - «позитивный». Поэтому антиэлектрон на-

зван был позитроном.

Обычные атомы, из которых состоит окружающий нас мир.

построены природой из трех основных элементарных частиц -

протона, нейтрона, электрона. Это три rлавных rероя пьесы, ко-

торую можно было бы назвать «Атом». Знак заряда у прото-
на - плюс, знак заряда у электрона

- минус, а у нейтрона
заряда нет вообшre.
После открытия антиэлектрона возник простой вопрос:

«А почему бы не быть в природе и антипротону и антинейтро-
ну?» Математическая теория предскязыва.1Я СУlllt'ствование
этих античастиц. Мудреные уравнения, выведенные физиками-
теоретиками, допускали два решения: одно со знаком плюс.

друrое со знаком минус. Это очень похоже на то, как при ре-
шении школьных квадратных уравнений мы асеrда получаем
два ответа, потому что у квадратноrо корня два знака - плюс

и минус. Но часто один из ответов не имеет никаlюrо смысла,

и тоrда мы ero отбрасываем.
...Витя собрал х орехов. Если бы он собрал их Б Х раз боль-

ше, этими орехами можно было бы заполнить шахматную дос-

ку. кладя на каждое поле по ореху. Сколько орехов собрал BlJ'
тя? Ясно, что 8, так как Х2=64. Однако у этоrо простоrо квад-

paTHoro уравнения есть не одно. а два решения: х = +8 н

х ос::: -8. Но второе решениt:" бессмысленно: орехи не MoryT быть

отрицательными. Правда, можно сказать, что еслн х = 8. ro

это значит, что Витя не собрал, а потерЯJl S op XOB.Но не Mor

же ОН потерять то, 'I ro у H roНа! было.
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Вот так получалось и у физиков. Их уравнения допускали два

решения: плюс-частица (протон) и минус-частица (антипротон).
Какой ответ имеет физический смысл? Только первый или. мо-

жет быть, второй тоже? Об этом надо было спросить уприроды.

Протоны -- ядра аТО:.1а водорода
-- существуют везде и

всюду. А антипротоны? Может быть, и они rде-l0 есть у при-

роды в запасе 11 надо их только найти? В течение двух десяти-

летий физики не моrли этоrо сделать. И некоторые из них ста-

ли уже думать, что как нельзя найти минус-орехов, так нельзя

найти антипротонов. «...У некоторых теоретиков нервы не вы-

держаJIИ,
-- сказал об этом выдаlOщиikя советский физик

академик Я. Б. Зельдович, -- в последние ('оды появились по-

пытки построить теорию без антипротонов».
Но вот долrожданное событие произошло: на мощном уско-

рителе элементарных частиц был получен антипротон! А вскоре
и антинейтрон! Это были замечательные открытия. Они пока-

зали еще раз силу научноrо предвидения. И они дали новую

пищу для rлубок'их размышлений над устройством вселенной.

НЕРАЗЛИЧИМЫЕ ПРОТИВОПОЛОЖНОСТИ.

Если существуют античастицы, почему бы не существовать
антиатомам? А если MoryT быть антиатомы, отчеrо бы не быть

антивеществу? -- вот что начинает волновать ученых.
Раз мы знаем, как построены природой обычные атомы, мы

без труда можем вообразить себе, как должны выrлядеть атомы

навыворот. В пьесе, которую можно было бы назвать «Анти-

атом», rлавные роли должны иrрать антипротон, антинейтрон
и антиэлектрон. Знак заряда у антипротона -- минус. У анти-

электрона
-- плюс. А у антинейтрона заряда вообще нет, как

нет ero и у обычноrо нейтрона. Кстати, чем же тоrда отлича-

ются друr от друrа эти нейтральные близнецы?
Оба онн подобны крошечным вращающимся волчкам-маrни-

тикам. Чтобы заметить разницу между ними, их нужно было

бы поставить рядышком, так чтобы они вращались в одну и

ту же сторон)'. Тоrда, вооружившись столь же крошечным воо-

бражаемым компасом, мы бы сразу заметили, что там, rде

у нейтрона северный маrнитный полюс, у антинейтрона -- юж-

ный. И наоборот. Вот все различие между ними.

..Лредставь. что на уроке физики учитель вызвал тебя к дос-

ке и ПОПРОСИ"l нарисовать, «как выrлядит» атом водорода. Вот

ты нарисовал шарик и сказал: «Это ядро». Потом В стороне

нарисовал друrой шарик, поменьше, и сказаЛ: «Это электрон».
Затем ты провел BOKpyr ядра окружность и добавил: «Это ор-
бита электрона». И все кончилось бы пятеркой, если бы в но.

следнюю секунду ты не допустил оплошности: дерну.lа тебя не-

леrкая, поставил знак «--» возле ядра. а знак «4-» возле элек-

трона!.. Ребята засмеялись,

учитель нахмурился.
Еще совсем недавно, rода

два-три тому назад, учите ь

был бы вправе сказать тебе,
[11'0 ты нарисовал нелепость:

атомов с отрицательным ядром

нет в природе. И быть не МО-T ' --"'-"'"",.., \f
-i, ,

J' -,

"
.

"
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На этом рисуние слева
поиазан атом водорода: черный
«lliаРIIЮ> - элеитрон вращает-
ся воируr протона, КОТОрЫЙ
изобрШhен цветным иру:нюч 0:\1

(f'ro заряд положителен).
А сп Р а в а поиазан атом антиводорода: цветной «шарю.;> - по-

знтрон врtiщастея воируr антипр",тона, который изображен чер-
ным иружочком (ero заряд

- отрнцателеН).

00
жет! Но сеrодня он бы этоrо ужс не сказал. Он снизил бы тебе

отметку только за неВНlfмателыюсть'
- То, '11'0 ты нарисовал,

- это атом антиводорода, а не во-

дорода. Неизвестно пока, есть ли антиводород rде-нибудь по

вселенной, но BU всяком случае он может быть! MorYT сущест-
вовать и друrие антиэлементы...

Из своей досадной ошибки ты Mor бы, однако, сразу сделать
один полезный вывод: атомы и антиатомы должны «выrлядеть»

совершенно одинаково! да, если есть rде-нибудь антивещество,

построенное природой из антиатомов, то на вид оно никак не

будет ОТJ!ичаться от обычноrо вещества. Нетрудно вообразить
себе белые кристаллы антисоли - соединения антинатрия с ан-

тихлором, или прекрасные антиалмазы - прозрачные крн.
сталлы антиуrлерода.
Но rде же искать и как найти эти удивительные продукты

природы? MorYT ли они существовать на Земле?

ВРАЖДУЮЩИЕ БЛИЗНЕЦЫ

Едва только физики открыли первую из античастиц - пози-

трон, как они убедились, что у позитрона нет большеrо Bpara,
чем ero близнец - электрон. I3 пустоте позитроны моrли бы
жить вечно. Там с ними ничеrо не может случиться. Но пустоты
в природе нет. Рано или поздно позитрон неизбежно придет
в соприкосновение с каким-ннбудь электроном

- свободным Н:III

атомным. И тоrда произойдет событие, которое сначала может

показаться совершенно незаконным, неправдоподобным, бессмыс-
ленным: электрон и позитрон уничтожат друr друrа!
Такое событие физики назвали анниrиляцией. Это буквально

означает - «уничтожение», «упразднсние», «истребление».
Но ведь электрон и позитрон - материальные частицы. Если

они уничтожают друr друrа, значит в мире становится меньше

материи?! Мыслимое ли это дело?! Неужто бывают случаи,
коrда не соблюдается закон сохранения материи? А уж если

этот закон нарушается, то сразу нарушаются и два друrих не-

зыблемых закона природы
- сохранения массы и сохранеиия

энерrии. Раз исчезают две частицы, значит куда-то «испаряют-
ся» и их массы, значит «превращается в ничто» И вся внутрсн-

няя энерrия этих частиц... Нет, такое событие невозможно!

Выход у нас один: выяснить, что появилось в мире вза:\fCН

исчезнувших частиц. Физики отвечают: возникли иразлетелись
в разные стороны два кванта - две мельчайшие порции невиди-

Moro света. Часroта ко.,ебаний этоrо света так велика, что наш

rлаз не может ее воспринять. Такие порции электромаrнитноrо

из"учения называют rамма-квантами.

Кванты - тоже частицы, но совершснно особоrо рода. Это

как бы всплески излучения. Св товойлуч
- поток таких кван-
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тое. И каждыЙ квант в  TOMлуче движется со скоростью света.

Двиrаться С меньшей скоросrью квант не может. Но ясно, что

частичка, которая «не умеет» стоять на месте или менять ск()-

РОСТЬ CBoero движения, не моrла бы послужить для ПрИрО,J.ы

строительным материалом при создании крупиц вещества.

В этом смысле кванты резко отличны от друrих элементарных
частиц материи.
[аммы-кванты, родившиеся в момент rибели электрона и по-

зитрона, уносят с соБОIJ всю энерrию, которая была заключена

во враждующих близнецах. А по знаменитому закону Эйнштей.

На - Е=МС2 - энерrия тела Е неразрывно связана С массой

tела М. (Об этом законе уже рассказывалось на страницах

«Юноrо техника» - смотри ,N'g 4 за 1956 r.) Сразу видно, что

если столкнувшиеся электрон и позитрон передали всю свою

энерrию ramma-квантам, то и вся их масса стала теперь соб-

ственностью этих порций излучения.
Стало быть, хотя две частицы исчезли из мира, общее коли-

чество массы и энерrии в мире не изменилось. Законы сохра-
нения не нарушились. Наоборот, они подтвердились.

Итак, удивительное событие rибели двух частиц вещества

происходит в соrJIасии с требованиями природы. Физики сфо-
тоrрафировали в туманной камере Вильсона и прямо протнво-
положное событие: рождение пары частиц в мрмент rибели

ramma-кванта. А поrиб ramma-квант OT1'OrO, что какое-то ато\{-

ное ядро затормозило ero движение, помешало ему лететь со

скоростью света. Энерrия и масса поrибшеrо кванта СТ:lЛИ

энерrией и массой появившихся электрона И позитрона, кото-

рые разлетелнсь в разные стороны.
Леrко сообразить, что не каждый квант способен превратить-

ся в пару электрон
- позитрон. Надо, чтобы он был достаточн 

велик. Кванты видимоrо света так малы, что даже самыи

«энерrичный» и «массивный» из них - «фиолетовый квант» -

не содержит столько энерrии и массы, сколько нужно для обра-
аов ниядвух близнецов - электрона и позитрона.

то, ЧЕrо НЕТ НА НАШЕй ЗЕМЛЕ

А что происходит при встрече друrих частиц и античастиц?

Уничтожают ли друr друrа протон и антипротон, нейтрон и ан-

тинейтрон? Да, из законов природы не бывает исключений. Ка-

ковы бы ни были частица и античастица, вместе им не JIUITb!

Удел у Rих один И тот же - анниrиляция, то есть rибелit.

Это свойство частиц и античастиц физики считают rла8ИЫМ

ИХ свойством. В предыдущей rлаве я старался наrлядно объ-

яснить разницу между нейтроном и антинейтроном. А можно

было бы этоrо и не делать. Достаточно было бы сказать, чте

Вот летят навстречу друr друrу злектрои (черный "шар ш»)и по-

зитрон (ЦВЕ:ТНОЙ сшарию». в момент встречи ОНи исчезают,

а вместо них появляются и улетают в ПР'.Jстр.IНСТВО rамма-кванты

электромаrнитноrо излучё-

ния. На рисунке ВОЛНО-

обраЗIiС'Й линией (В н и зу)

по"азан один из ТaIШХ raM-

mh-!шаJlТОВ, РОIНдаЮЩIIХСЯ

при rибсли частицы и ан-

тичастнцы.

. .
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нейтроны прекрасно уживаются друr с друrом в атомных ядрах,

а нейтрон и антинейтрон немедленно пожирают друr друrа.

Теперь мы можем сразу ответить на вопрос, MoryT ли суще-

ствовать антиатомы на нашей Земле. Имеет ли смысл искать

антивещество - какую-нибудь аJlТИСОЛЬ или антиалмаз - сре-
ди окружающей нас природы?

51сно, что антиатомы, а значит, и любое антивещество, не

моrли бы уцелеть на Земле: при первом же соприкосновении
с обычными атомами обычноrо земноrо вещества они исчезли

бы. В момент такой неизбежной анниrиляции сразу выделилось
бы примерно в тысячу раз больше энерrии, чем при делеНJlИ
ядер урана! Это был бы rрандиозный взрыв. Мощные потоки

излучения раскалили бы все окружающее возле места встречи
антивещества с веществом.

Итальянский ученый Cerpe, впервые открывший антипротоны
в опытах на американском ускорителе в Калифорнии, вскоре
после этоrо, в 1956 rоду, посетил Москву. 51 помню, как на лек-

ции в По.lитехническом музее Cerpe развеселил аудиторию
предположением. «Если бы наш земной мальчик, - ска-

зал он,
- вдруr поцеловался бы с воображаемой антидевочкой,

произошел бы взрыв, перед которым померкли бы взрывы атом-
ных бомб».

Так, право же, не стоит оrорчаться, что на нашей планете ан-

тивещество искать бессмысленно. Но подумаем, куда бы нам

отправиться на поиски этой неоБЫЧi1ЙНОЙ, однако вовсе не за-

rадочной, вполне возможной, хотя и несуществующей на Земле,
удивительной «антиматерии».

ВСТРЕЧА, КОТОРАЯ КОНЧАЕТСЯ ПЛОХО...

Путь У нас один - в космическое пространство!
ВООРУЖflТЬСЯ телескопом бесполезно: если антивещество и

есть в отдаленных краях вселенной, выrЛЯДIIТ оно совершенно
так же, как вещество обыкновеНJJое. Мы уже убедились в этом

на том уроке физики, коrда ты не ПО.lУЧИЛ пятерки,

Итак, ни один астрофизик не Mor бы сказать, что он видел
антивещество, даже если бы ero инструмент был в упор на-

правлен на звезду из антиматерии.
Как же быть? Коrда ученые не MoryT дать прямых доказа.

тельств существования какоrо-нибудь явления, они ищут дока-

зательств косвенных.

Самое яркое событие, какое может произойти с антивещест

вом, это ero rибель при столкновении с веществом обычным

анниrиляция! Стоило бы только найти признаки этой анниrиля-

ции rде-нибудь во вселенной, как мы моrли бы воскликнуть:

 TaM наверН5Iка существует антиматерия!» О поисках таких

лризнаков рассказал недавчо один иностранный журнал.
...Для начала не будем ходить слишком далеко: совершим

путешествие по нашей rалактике. Это Млечный Путь. Косми-
ческое пространство Млечноrо Пути наполнено межзвездным
rазом. rлавным образом - водородом. У нас на Земле при нор-
мальных условиях в 1 куб. см' воздуха содержится такое коли.

чество молекул, что измерить ero можно только числом с 19 иу-
лями: примерно 30000000000000000 ооо!

А плотность межзвездноrо rаза так мала, что там 8 1 Кj'б. см
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ед1'l .'fn можно fI n1'fI t'Jольmе одноrо атома водорода! Встреча
11 столкновение двух атомов будет там очень редким событием.

Теперь предположим, что в межзвездном rазе есть не только

водород, НО и антиводород. Вот тут-то и начинается самое ин-

тересное.
Как ни редки встречи двух атомоп в межзвездном rазе, но

они происходят! Если СТОJIКНУТСЯ атомы обычноrо водорода,

они просто обменяются скоростями, как два упруrих шарика.

От этоrо в межзвездном rазе не произойдет никаких измене-

ний: энерrия тепловоrо движения в нем останется той же са-

мой. Во всяком случае, увеличиться от этоrо она не сможет.

Ну, а если встретятся атомы ВО;J.орода и антиводорода?
Их ядра - протон и антипротон. I3заимное истребление этих

частиц происходит сложнее, чем в случае электрона и позитро-

на, но результаты очень похожи.

Протон в 1840 раз тяжелее электрона. Антипротон во столь-

ко же раз массивнее позитрона. А есть еще частицы и аНТII-

частицы, промежуточные по массе. «Промежуточный» по-rре-
чески - «мезос». Поэтому такие частицы были названы мезо-

нами. Они в 200-300 раз тяжелее электронов и, следователыю,

в 7-9 раз леrче протонов.

Физики проследили, что протон и антипротон при столкнове-

нии сначала как бы «разваливаются на части». На месте ка-

тастрофы в первый момент появляются более леrкие частицы -

мезоны. Но мезоны очень недолrовечны: они живут ничтожные

доли секунды, а потом распадаются сами. Одни из них пре-

В R (' Р х н е й ч а с т и э т о r о р и с у н к а ты видишь ПРОТ"II

и антипротон, летящие навстречу друr друrу. А н и ж е показа-

но. чем кончается их встреча: пбе частицы исчезают как бы со

взрывом
- в стороны раз-

летаются отрицательные. по-

ложительные и нейтраль-
ные пи-мезоны. Продолжи-
тельность жизни этих час-

тиц очень мала. Пролетев
небольшое расстояние, они

самопроизвольно распадают-

ся. Нейтронный пн-мезон

превраща тся в два raMMa-

кванта (в н и з у с л е в а).

Проследим судьбу одноrо из

положительно заряженных
пи-мезона (в н и з у с n р а-

в а). Он превращается в бо-

лее леrкий мю-мезон, и при

этом вылетела еще нейт-

ральная частичка - нейтри-
но (ню).

В свою очередь. положи-

тельный мю-мезон очень

('jЬYCTPO распаДRется на три

частицы: позитрон, нейтри-
но и антинейтрино.

Из-за экономии N'eCTa мы

не показали. как распадает-

ся отрицательный пи-мезон.
Ero распад происходит так

же. К'1к и распад положи-

тельноrо пи-мезона, только

всюду, rAe там Зllак +.

здесь будет знак
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вращаются в уже  шакомые нам rI'lMMI'I-gI1НТbI, дрyrие -

в электроны и 110ЗИТРОНЫ. А кроме Toro, возникают' еще и са.

мые крошечные, самые неуловимые из элементарных частиц,
о которых мы еще ни разу не вспоминали: незаряженные ча-

стички - нейтрино и антинейтрино. По-итальянск!! это ласково-

уменьш!!тельное от слова «нейтрон», то есть «нейтрончики». Но
единственное сходство у нейтрино с нейтроном - отсутствие

электрическоrо заряда. А кроме T9ro, эти частички похожи на

ramma-кваНТbI. Они тоже «не умеют» стоять на месте и мчатся

со световою скоростью.

МАrНИТНАЯ ЛОВУШКА

Итак, с места катастрофы, постиrшей ПРОТОН И антипротон,

разлетаются в разные стороны ra:vtma-кваНТbI излучения, неiIтри-
но и антинейтрино, электроны и позитроны. Вспомним: меж-

звездный rаз очень разрежен, он почти вакуум, почти пустота.

ВрпД ли мноrие ramma-кваНТbI и нейтрино встретятся в своем

стремительном полете с атомами этоrо rаза. Вернее Bcero, они

пройдут сквозь нашу rалактику, как сквозь пустое пространст-
во, и покинут пределы Млечноrо Пути. Ученые подсчитали, Что

они унесут с собою девять десятых всей энерrии, выделившеiIся

при анниrиляции протона и антипротона.
Остается одна десятая этой энерrии. Кто завладеет ею? Ясно,

что эл,;ктроны И позитроны, возникшие при распаде мезонов.

Больше некому. Но, может быть, и эти частицы пройдут без
всяких столкновений сквозь космическое пространство и тоже

покинут нашу часть вселенной? Этоrо не случится. Почему?
Дело в том, что вся наша rалактика пронизана маrнитным

нолем. Это очень слабое поле. Но важно то, что оно существу-

ет! Если ты еще не доrадался сам, почему это важно для нас,

вспомни, KRK действует маrнитное поле на движущиеся электри-

ческие заряды. Оно отклоняет !!х с прямоrо пути: положитель-

IibJe - в одну сторону, отрицательные
- в друrую. 0110 закру-

чивает щшци двнжения электрических зарядов и мешает им

Вt:Jlрваться за пределы действия маrнитных сил. Поэтому слабое
маrнитное поле нашей rалактики будет как бы ловушкой для

ЭJIектронов и позитронов.

В далеких странах Азии и Африки мноrие охотники до сих

пор пользуются метательным снарядом
- пращой. Берут ре-

мень или веревочный жrут с расширением посреДИliе, закла-

дывают туда камень, оба узких конца жrута зажимают в руке,

раскручивают пращу над rоловой - все быстрей и быстрей, --

потом вдруr отпускают один конец жrута, и камень, разоr!lа н
-

ный до большой скорости, срывается со cBoero KpyroBoro пути
и летит по Кqсательной туда, куда надо.

по такому принципу устроены KpyroBbIe ускорители заря-

женных частиц - циклотроны, синхротроны, бетатроны. Элек-

трические силы, как рука охотника, разrовяют эти частицы,

а маrнитные силы, КрК жrут, удерживают их до поры до вре-

мени на KpyroBoM пути. Частицы вращаются в ускорителе, Н'-

бирая скорость, как камень в праще.

Тцк и ЩIШИ электроны и позитроны будут под действием Mar.

нитных сил без КОНЦр колесить по кривым дороrам в rуаНIщаJ
rалактики и не покинут ее. ВОТ только без конц, ля? Коиечво.
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пет. Коrда-fIИбудь да попадутся же П8 их пути редкие атомы

межзвездноrо rаза! Что случится тоrда?

Возможны разные события, но итоr их будет одним и тем

же: электроны и позитроны, сразу или постепенно, отдадут всю

свою энерrию атомам этоrо rаза. Они будут как бы HarpeBaTE.

rаз. И, кроме Toro, будут вызывать в нем вихревые движении

Вот на что израсходуется со временем одна десятая часть

всей энерrии, освободившейся при rнбели протонов и антипро-
тонов. Она будет увеличивать энерrиlO межзвездноrо rаза.

А теперь начинается самое rлавное.

физики РАССУЖДАЮТ ТАК...

Если в межзвездном rазе действитедьно нет-нет да и попадают-

ся атомы антиводорода, то, конечно, хорошо бы узнать, а MHoro

ли там этоrо анrивещtства? Но как выяснить это? Точную вели-

чину узнать немыслимо, как немыслимо указать точные rраницы
самой нашей rалактики. Однако нельзя ли хотя бы приблизи-
тельно установить, сколько антиводорода может приходиться,

скажем, на каждую сотню обычных водородных атомов? Или
на каждые сто тысяч? Или на каждые десять миллионов?..

Есть ли У нас сведения, нужные для приближенноrо расчета?
Ученые rоворят, что есть! Так давайте вместе с ними проде-

лаем эти вычисления.

Физики рассуждают так,

Межзвездный rаз об.lадает определенной энерrией тепловоrо

и вихрсвоrо движения атомов. Из каких источников черпает
межзвездный rаз эту энерrию? Из мноrих. Но нам сейчас ин-

тересен один: это возможная анниrиляция атомов водорода

и антиводорода. Мы уже видели: если только антиводород есть

в космическом пространстве, то девять десятых энерrии ero ан-

ниrиляции с обычным водородом уносят с собой за пределы на-

шей rалактики ramma-кваНТbI и частички нейтрино и антинейтри-
но, но одна десятая этой энерrии передается электронами и по-

зитронами межзвездному rазу.

Предположим теперь, что никаких друrих источников энерrии
в КОСМИ'IССКОМ пространстве нет. Предположить это нетрудно,

потому что все такие источники очень слабы: радиоактивных
атомов там ничтожно мало, а излучение звезд рассеивается на

бескрайных просторах вселенной... НО rлавное, что мы хотим

узнать тольКо приближенно: сколько антиатомов может нахо-

диться в межзвездном rазе? Хотя бы приближенно! Итак, допу-:-
тим, что энерrией снабжают этот раз только столкновения анти-

водорода с обычными атомами вещества.
I3спомним: плотность межзвездноrо rаза так мала, что там

в 1 куб. см можно встретить, как правило, только 1 водородный
атом. Дальше. Разными путями физики установили, что плот-

ность энерrии в этом rазе тоже очень мала - приблизительно
одна стомиллиардная доля эrrа, или 10 l1эрrа на 1 куб. см

объема. Друrими словами, сто миллиардов атомов межзвездноrо

водорода обладают энерrией в 1 эрr. Это энерrия их движеНI!Я.

Вычислим теперь, сколько атомов и антиатомов должны былн

бы подверrнуться взаимному уничтожению, чтобы межзвездный
rаз получил от них эрr энерrии. Для этоrо сначала сосчитаем

8нерrщо аЧJ-IIA.rl-\ЛЯЦИИ rщной пары протон - антипротон.
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ЛИБРАЦИОННЫЕ СПУТНИКИ
Нандидат педWОluчвенuх наун Ф. зиrЕЛЬ

Р
АКЕТА-НОСИТЕЛЬ выбросила искусственный спутник Земли на

заданную орбиту. После этоrо ero полет реrулируется rлав-

ным образом силами тяrотения. Именно они заставляют спут-

ник описывать BOKpyr Земли эллиптическую орбиту. Если бы

сопротивление атмосферы отсутствовало, орбита спутника со-

храняла бы свою форму бескон&чнС' долrое время.

то, ЧЕrо НЕТ в НАШЕЙ rАЛАКТИКЕ

Снова вспомним формулу Эйнштейна: Е = МС2. Масса про-
тона и масса антипротона равны, потому что эти близнецы от-

личаются друr от друrа, как мы знаем, только знаком элеКТрll-
ческоrо заряда. Значит, если Мр- масса протона, то масса

пары протон
- антипротон равна 2Мр.

При аНIJиrИJIЯЦИИ обе частицы уничтожаются целиком и вы-

свобождается вся их внутренняя энерrия; Е=2М pOI.
Но масса протона хорошо известна: М р

= 1,66. 10 -24 r.

Столь же хорошо известна скорость света: C::z: 3.1010 см/сек.
Следовательно:

E=2.1,66.10-24 9.1020 rCM2!ceK2.
Или:

E=30.10-4 эрrа.
Межзвездным rазом поrлощается только одна десятая всей

этой энерrии: 3.10-4 эрrа. Сколько же пар должны были аНIIII-

rилировать, чтобы ста миллиардам атомов МЕ'жзвездноrо водо-

рода передалась энерrия в 1 эрr? Если число таких пар а, то

а =
1 эрr

3.10-4 'pra
= 0,33 . 104 пар.

Или:
а -- 3300 Шlр.

Итак, для Toro чтобы сто миллиардов атомов межзвеЗДllоrо

rаза обладали энерrией в 1 эрr, нужно, чтобы 3300 протонов

СТОЛКНУJIИСh С 3300 антипротонов. Значит, на каждый миллиард
обычных атомов водорода в космическом пространстве нашей

rалактики MoryT найтись примерно 33 атома антиводорода. Но

давайте окруrлим Это число: нам ведь .точность тут не важна.

Пусть не 33, а все 100 атомов антивещества MoryT быть найде-

ны среди миллиарда атомов вещества обычноrо. MHoro ли это?

Нет, это совсем ничтожная доля всей материи межзвездноrо

rаза. Это значит, что антивещество может составлять не больше

одной десятимиллиониой части вещества нашей rалактики. да

при этом еще оно должно быть равномерно распределено или

как бы «размазано» по всему rиrантскому объему той части

вселенной, в которой мы живем.

Ученые делают из этоrо простой вывод: если антиматерия и

есть во вселенной, все же почти невероятно, чтобы в пределах

Млечноrо Пути существовали целые звезды из антивещества.

А за пределами Млечноrо Пути? Есть ли там антимиры? Это
очень интересный вопрос. Но о нем в следующий раз.
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в безвоздуwном меж,пла-

нетнам пространстве силы

тяroтения rосподствуют

безраздельно. И только им

будет подчиняться искусст-
венный спутник Земли,

дв'ижущийся за пределами
..

земной атмосферы. Силы
--/ тяrотения буд}'1 управлять

полетом космических ко-

раблей в те пе,риодь" ко-

rAa их реакти,внь'е двиrа-
тели о,кажутся вь,.ключен-
ными.

Невид,имый ((океан тяrотения)), напол,няющий все мировое

пространство, имеет с.ложную природу. В каждой ero точке

n-роя,вляется действие мно.rих сил, из которых rлавенствуют си-

лы тяrотения ближайwих небесных тел. Блаrодаря этой ((иrре
сит) в ((океане тяrотен,ия)) существуют области, в которых

тело может находиться неоrраниченно долrо, пребывая та им

образом в СОСТОЯнии своеобразноrо равновеоия.
В друrих областях, л'иwенных этих свойств, движущееся тело,

не задержится, окажется лИ'wь мимолетнЫМ rocTeM.

Нечто подобное наблюдается иноrда в Бы троте'кущихx реках.
На общем фоне сплоwноrо водяноrо потока возникают ма-

ленькие водовороты. Случайно попавwие В них щепки, беwено

кружась, не в силах выбраться из водоворота, который в то

же время перемещается
вместе со всей остальной

массой воды,
Невидимые ((ВОДО'80РОТЫ

тяrотениЯ)) имеютсЯ '" в ми-

рово.м пространстве, при-
чем сравнительно близко

от Земли. Возможность их

существования была впер-
вые теоретически доказа-
на Лаrранжем - француз-
ским математиком XVIII в.

Представим себе Д'8а
тела с массами т\ и т2,

расстояние между которы-

ми равно r. Взаимно пр"'-

тяrи,вая Apyr друrа, оба

тела будут обращаться во-

Kpyr общеrо центра тяже-

сти, который. в частности,

при равенстве масс этих

тел ра,сположится посре-

дине между ними. Как до-

казал Лаrранж, в рассмат-
риваемом случае суще-
ствуют две так называемые

пиС5рационные точки, в ко-
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TOpIoIX любое третье тело ОКc!lжеТ'Ся !I состоянии УСТОЙЧИ!lоrо

равновесия. Точки эти образуют вместе с двумя данными те-

лами вершины двух равносторонних треуrольников.

Тело, помещенное в «точке либрации», сохранит свое распо-
ложение по отношению к двум данным телам с массам.и m\
и m2, как бы последние ни двиrались. Все три тела, переме-
щаясь в пространстве, постоянно будут образовывать собою
вершины paBHocTopoHHero треуrольника со стороной r.

Лаrранж не думал, что решенная им задача имеет реальное
значение. Необычное движение трех тел он рассматривал лишь

как любопытный математический парадокс. Однако несколько

дес"тилетий спустя в солнечной ('истеме были открыты карли-
ковые планеты, которые двиrались именн() так, как рассчи-
тал Лаrранж.

Обращаясь BOKpyr СОЛНЦc!l по орбите Юпитера, они постоян-

но образуют вместе с ним и Солнцем вершины двух равно-
сторонних треуrольников. Этим небесным конвоирам Юпитера
были даны именc!I repoeB Троянской войны, блаrодаря чему
в астрономической литературе они фиrурируют. под общим
названием «троянце!l».

В настоящее время известно 15 троянцев. Десять из них

предшествуют Юпитеру, остальные следуют за ним.

Троянцы находятся вблизи либрационных то...ек, опи,сывая

BOKpyr них сложные орбиты.
Либрационные точки есть и в системе Земля-Луна. Забро-

шенные в эти точки, космические ракеты стали бы постоянны-

ми межпланетными станциями. Удаленные от Земли и от Луны
на одинаковые расстояния, равные 384 тыс. км, они двиrали<:ь

бы в пространстве весьма своеобразно, подобно троянцам,

причем роль Солнца выполняла бы Земля, а роль Юпитера-
Луна (см. 1-ю стр. обложки). На таких лнбрационных спутниках
З'емли можно было бы оборудовать астрономическую обсерва-
торию, с которой одновременно стал бы доступен наблюдению
весь небосвод. Луна казалась бы на нем такой же величины, как

с Земли, C!I наша планета по поперечнику выrлядела бы в четы-

ре разc!l больше Луны. Столь широкий круrозор дЛЯ БЛИЗIКИХ

к Земле искусственных ее спутников, разумеется, не возможен.

Интересно было бы осуществить на л .брационных спутниках
Земли исследования космических лучей, которые, не заrоро-
женные оrромной массой Земли, со всех сторон свободно до-

ходили бы до приборов.
Постоянство расположения либрационных спутнико'в относи-

тельно Земли позволит превратить их В удобные топливные

базы для межпланетных перелетов. Блаrодаря сравнительной
удаленнос.ТИ либра ионных спутников от Земли и Луны отлет

с них можно совершить несравненно леrче, чем со спутников,
близких к Земле. В дальнейшем, вероятно, выяснятся и дру-
rие достоинства либрационных спутников Земли.

Забросить космическую ракету в какую-нибудь из либра-
ционных точек и тем самым превратить ее в либрационный
спутник Земли представляет собою задачу не менее трудную,
чем посылка ракеты на Луну. Однако уровень С08ременной тех-

ники и темпы ее развития таковы, что создание либрационных
спутников Земли скоро станет в.п,""ЛiНе реilльны M делом.
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ПРОВЯЕМЫ

НАШИ КОСМИЧЕСКИЕ СОСЕДИ
8. МИШЕЛЬ

Сокращенный перевод
с Французскоrо з. БОБЫРЬ

В 1938 rоду wведС'киR а'строном Холмберr изучan «снимки

параллаксов)) бл.ижайших к нам звезд и обнаружил странное
яВление.

Снимки параллаксов
- это фото нимки, сделанные в раз-

личное время rода и поз,воляющие судить об изменениях в от-

НОсительном распоlЛОЖении звезд. Зная диаметр ((окружно,сти)),

8п,нсываемой Землей BoKpyr Солнца (300 мл,н. км), и величину
М8ксимальноrо смещен-ия (собственно параллакс), можно опре-

делить расстояние до ближайwих звезд. Мы поступае,м точно

1ак же, KorAa хотим узнать, ДВlижется ли автомобиль, который
мы видим в rлубине долины, или он неподвижен. Блаrодаря
промежутку между rлазами (бинокулярному параллаксу) мы

получае,м представление о ра1:СТОЯНИИ до Hero. А о движе1-lИИ

позволяет судить не,подвижность о ружающей обстановк,и.
- Любопытно, - сказал себе Холмберr, разrJlяды,вая с'ним-

ки. - Положение звезд меняется не только потому, что дви-

жется в пространстве Земля. 3Aec есть кое.что APyroe.

Холмберr взялся за ра,счеты и П'Р'оанаЛИЗИРОВ&1I это заrадоч-

ное ((кое-что)) для ближайwих восьми звеэд, в том числе ДJlЯ

самой близкоR нашей соседки, Проксимы Центавра. Он пришел
к следующему выводу, который опубл'иковал в отчетах Лунд-
ской обсерваТО'Р'ИIИ:
у мнorочисленных звезд с большим параллаксом (.сравни-

тельно бл.изких к Земле) наблюдаются периодические смеще-

ния, И .ти смещения нужно рассматривать. как возмущения.
вызываемые неВИАИМЫМИ спутниками. А так как амплитуда
эт.их возмущений очень невелика, то и спутник,и должны быть
очень маленькими.

Иначе rоворя, у этих звезд есть планетыl

Конечно, возмущение в движени,и звезды вследст.вие нали-

чия невидимоrо спутннка на6людаЛО1:Ь не впервые. Не rо.воря

уже о двойных или множественных звезда,х, еще в 1936 roAy
расчеты показали, что з'веэда Росса 614, находящаяся на рас-

Невидимые планеты Вlolзывают возмущение звезд. На первый взrляд
мажетея, что звезды перемещаются по небу прямолинейно; в деА.
С1'витепьиости же движение иекоторых «бпизких. звезд иа сним.

нах оказываетея слеrка волнообразным; это доказывает. что BOKpyr
такоА звезды вращаетс,. один ипи несколько спутников. На рисун-
ке показаио, как планета, вращаясь BOKpyr звезды, «сбивает ее

с прямоro пути» И :ааставпяет описывать вытянутую спираль.
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стояни,и HeMHoro больше 12 световых лет, величествеl-'НО колы-

шется в пространстве, как пробка на волнах в замедленном

кинофильме. Но оказалось, что ее спутником, вероятно, являет-

ся маленькая звезда.

Случай Холмберrа был совсем друrим. Например, шведский
астроном рассчитал, что невидимый спутник Проксимы Центав-

ра имеет массу, сравнимую с массой Юпитера. Таков же поря-

док величины у спутников двойной звезды 16 Лебедя - 16 А

и 16 Б. Кроме Toro, эти спутники были темными, без собствен-

Horo свечения. Следовательно, это были планеты.

ниt<АКО8ii ИСНЛЮЧИТЕльностиi

Сначала люди считали Землю островом посреди безrранич 
Horo океана, а небо - твердым куполом, откуда свешиваются

светильники звезд. Потом, поняв, что круrлая тень, закрываю-

щая Луну во время затмений, принадлежит Земле, rреl<И до-

rадались, что мы живем на шаре, висящем р пустоте, и Эрато-
сфен даже удивительно ТОчно рассчи ал ero окружность, оши-

бившись Bcero л'ишь на несколько километров. Но для всех на-

Ших предков Земля была центром мира. Bcero лишь 350 пет

назад rалилей рисковал попасть на костер, утверждая обрат,",ое.
Конечно, большинство наших современников знает, что Зем-

ля вращается BOKpyr Солнца, которое само является звездой,
одной из мноrих и мноrих миллиардов I-iХ у нас над rоловами

(и под ноrами тоже). Но еще несколько лет назад все люди,

включая астрономов, были убеждены, что семья планет, со-

провождающая Солнце в ero пути, является чем-то исключи-

тельно редким, если не вообще единичным по всей вселенной.

Действительно, что же показывали нам телескопы до откры-

тия Холмберrа? В нашей rалактике около 200 миллиардов

звезд с температурами, колеблющимися между поверхностью
и центром от нескольких тысяч до десятков миллионов rpa-

дусов. А BOKpyr нашей rалаКТИКr1 - миллиарды друrих rалак-

тик, столь же безнадежно безжизненных (как нам казалось),
как и наша.

Открыть, что у мноrих из близких к нам звезд тоже есть

планеты, значит доказать, что космос есть не что иное, как

колоссальное обиталище жизни.

ТОЛЩИНА ВОЛОСА

Леrко доrадаться, K8KOiii шум наделала среди астрономов

публикация работ Холмберrа. В течение нескольких лет из

астрономии выделилась новая отрасль, получившая название

«астрометрии)); она занималась систематическим изучением пе-

риодических смещений звезд с целью открыть у них неви-

димые спутники.

Чтобы понять, какие трудности встречаются в работе исследо-

вателей, вспомним, как велики астрономические расстояния.
Если мы представим Землю в виде шарика диаметром 1 мм,

то ближайшая звезда, Проксима Цента.вра, будет иметь разме-

ры яблока, а раССТОЯ lие между ними - 2 700 км (примерно
как междv Москвой и Па.рижем). Измерить пар8ллакс -,

это все равно, что иэ еритьтолщину волосе с рас,етоянloo1S' "}7 ".
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Для Алтаира, Apyro «бл,изкой» звезды, волос отодвиrается до

100 м. Американец Шлезинrер довел тонкость этих расчетов

до предела, кажущеrося безумным, так как сумел рассчитать

параллаксы 6 тысяч ближайших звезд (если их так можно на-

звать), измеряя толщину волоса с расстояния 2500 м!

И вот нужно себе уяснить, что астрометрия занимается не

только измерением толщины волоса, но и определением, не

колеблется ли он с амплитуд,ой, rораздо меньшей, чем ero тол-

щина, причем период этих колебаний может достиrать roAa,

10 лет или больше. Чудо состоит 8 том, что такое исследование

дало какие-то результаты и что это незаметное колебание во-

лоса, доказанное наблюдениями и расчетами, в свою очередь,

доказывает существо,вание у некоторых звезд наличие таинст-

венных невидимых спутников, обычно называемых планетами.

Каковы же результаты1 9 лет назад французский астроном
Бэз, подводя первые итоrи, установил, что из 38 ближайших

к Солнцу звезд у шести наверняка есть темные спутники пла-

нетных или «меrапланетiНЫХ» размеров. С тех пор их количе-

ство увеличилось настолько, что, по мнению Ж. К. Пеккера,

Apyroro французскоrо астронома, наличие планетноrо семей-

ства нужно считать общим правилом! Таким образом, исклю-

чением нужно считать не звезду с планетами, как считалось

еще 20 лет назад, а звезду без планет... «Мы больше не оди-

ноки во вселенной, - пишет Пеккер. - К астрономическим

проблемам прибавляются биолоrические, над которыми заду-
мывались еще наши предки. Каковы УСЛОВI1Я, необходимые для

развития жизни на мириадах планет, насет,яющих вселенную1
Являемся ли мы единственным,и живыми существами1»

Как мы видим, эти тревожные вопросы больше не пуrают

астрономов: их собственные открытия заставляют их спраши-

вать себя об этом. К СОЖdлению, наше любопытство BcerAa
останется больше наших познаний. Несмотря на расчеты Холм-

берrа, у нас нет полной уверенности в том, что у Проксимы

Центавра есть планеты. Эти расчеты сохранили только истори-
ческий интерес, так как в более поздних работах подтверждено
существование множества планетных систем и одновременно

подверrнуты сомнению подробности первых подсчетов швед-

cKoro астронома. Метод ero был хорошим, но Данных у Hero

было недостаточно. В настоящий момент аВТОрИlетными счи-

таются результаты, полученные Ван де hампом. Результаты,
впрочем, у Hero так,ие же, и мы можем, не совершая большой

неосторожности, представить себе, каким будет бортовой жур-
нал первоrо астрона.вта, который, покинув Землю, навест'ит си-

стему Альфы Центавра, нашей ближайшей соседки. ПредстаlSИТЬ

себе то, что он увиД,ит, будет даже менее рискованно, чем

представлять себе принципы двиrателя ero звездолета. Попро-
буем это сделать.

«...Вот мы и возвращаемся. И как мь' и преДtlидел,и, нас боль-
ше Bcero за,интересовала биолоrичесная система «земных» пла-

нет Альфы А. Как известно, Альфа Центавра - это сложная си-

стема из трех звезд:

1) Альфа А это копиЯ Солнца: тот же спе,(тральный
тип G, та же масса с точностью до 8% (Солнце несколы<о

меньше).
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2) Альфа В совсем друrая: она больше, но Metiee тяжело".

а ее цвет оранжевый.
Эти две звезды вращаются в пространстве BOKpyr общеrо

центра тяжести, описывая за 80 лет очень вытянутый эллипс.

Иноrда они расходятся на такое расстояние, какое отделяет от

Солнца Нептун или Плутон. Но каждые 40 l1ет это расстоя,н,ие

сокращается на '/3, то есть до расстояни между Солнцем
и Сатурном.

З) Наконец Проксима: она тоже вращается BOKpyr Toro же

центра тяжести, но rораздо дальше, так что описывает с.вой

эллипс за 800 тысяч летl

Мы нашли здесь «земные)) планеты, то есть так,ие, у кото-

рых есть твердая кора, а при достаточной массе - и атмосфе-

ра. Но что здесь необычайно, так это два солнца в небе, про-
ходящие по знакам Зодиака независимо друr от друrа. В мар-

те, коrда мы ВОШЛи в орбиту BOKpyr планеты 3 Альфы А - она

соответствует нашей Земле, - оба СО;lнца были почти в со-

единении, стоя рядом в небесах. Потом, с течением времени

они постепенно разошлись. Через 6 месяцев они были в про-

тивостояни,и. Правда, Альфа В была тоrда в 20 раз дальше 01

нас, чем Альфа А, но все же освещала и соrревала ночи

своим фантастическим красноватым светом. Или, вернее ска-

зать, вслед за днем Альфы А, таким же светлым, ка'к наш,

вслед за сумерками смешанной окраски шел «ночной день))

Альфы В.
Это необычайное зрелище, и забыть ero невозможно...

Но еще более необычайны биолоrические циклы, порождае-

мые сложным переплетением двух солнечных циклов. На

Земле единственным вмешательством астрономии в жизненные

циклы является наклон земной оси и вызываемая им смена

времен rода. Но времена rода
- это циклы, короткие и пра-

вильно чередующиеся. А здесь имеются три цикла, переплетаю-

щиеся с почти безrраничной причудливостью:
1) короткий цикл времен rода, как на Земле;

2) цикл, тоже rодовой, взаимных положений двух солнц на

небе планеты;

З) 40-летний цикл приближения и удаления Альфы В по ее

эллипсу, та'к что ев свет и теплота, попадающие на поверх-

ность планеты, колеблются в отношении почти 1: 101

УДИВИТЕЛЬНЫЕ формы...

Невероятная астрономическая пута,НИЦ8. Подумайте 060 всем

том, что у нас связано со строrой периодической последова-

тельностью времен rода: о способах размножения растений
с бесконечной повторяемостью их цветов, семян, листьев, о r.e-

риодичности в жизни ж,ивотных, О зимней спячке, о специали-

зации множества жизненных функций в связи со временем ro-

да - и попытайтесь представить себе, во что превращается эта

и так уже бесконечно сложная эволюция в мире, rде постоян-

но сменяются 1рИ типа времен rода, постоянно сдвинутые по

фазе! Вспомните также, что система Альфы Центавра со свои-

ми двумя rлавными звездами является одной из простейших
во вселенной и что проще ее только наша солнечная си-

стема со С.!30"',м единствен,нr..'м СОЛНUЕ>,м. Ибо даже двой,.....е
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звеЗhЫ бесчисленны, но также бесчисленны тройные и четвер-
ные систеМ!:>I. Какие удивительные формы может принять беско-
нечно rибкая эволюция жизни на планетах таких систем?..»
Но довольно цитировать несколько преждевременный жур-

нал нашеrо астронавта. Мы не знаем, есть Ли у Альфы А пла-

неты, подобные Земле, однако все остальное в этом жур-

нале совершенно верно, и биолоrические осложнения, о ко-

торых rоворит ero автор, весьма и весьма вероятны. Вполне

вероятно, что жизнь на друrих планетах подчиняется крайне
длинным «сезонным» циклам (40 лет для Альфы Центавра), ко-

торые человеческое воображение даже не может себе пред-
ставить. Наша земная жизнь, I(ажущаяся нам такой сложной,
может ока:Jаться крайне простой сра,внительно с тем, что от-

кроют наши потомки, если только астронавтическая удача от-

кроет человечеству путь к друrим звездам,

TorAa будут открыты системы, rAe на некоторых планетах

аналоrичность условий с теми, какие имеются (или имелись)
на Земле, привела к появлению форм, близких к тем, какие мы

знаем, или к тем вымершим, какие мы видим в палеонтолоrи-

ческих музеях; MoryT найтись и картины Toro, чем станет наш

мир через миллионы или МИЛЛl ардылет, KorAa эволюция, от-

вечая на изменения среды, примет такоЕ'! направление и создаст
такие формы, о каких мы даже не подозреваем, MoryT нс.йтись
и существа с разумом, в различной степени превосходящим
наш собственный. В таких предположениях нет ничеrо фантасти-
ческоrо, хотя до сих пор они были уделом только авторов
научной фантастики. Они выражают только вероятность. А ве-

роятность - это одна из основ науки.

Звезда

6п"'жаl'iw",е звезды и их невидимые спутник",
- ---- - --

Масса Расстояние I
Период

I Автор
спутника звезда-спутник обраще- расчетов

ния

3,75 roAa

11
Стирнс и

Олден

26,5

roAal
Рейль

ВолыЬ 358

Двойная
70 Змее-
носца

в 30 раз
меньше мас.
сы Солнца

В 16 раз
меньше
Солнца

В 19 раз
меньш 
Солнца

Почти в 10
раз больше
Юпитера

1/3 расстояния
Земля-Солнце

HeMHoro больше
1,2 расстояния
Земля,-С олнце

1/9 расстояния
Земля-Солнце 1,25 rOAa Ван де

Кемп

Ван де
Кемп

БД+20.2465

Звезда Бар-
арда, одна из
tJлижайших

Лаланда
21 18Ь

0.13 расстояния
Земля-Солнце

?

HeMHoro
больше
1 roAa

17 лет Рейль и

Холмберr

Обо всем этом нужно помнить, KorAa мы думаем о своих кос-

мических соседях: все зто существует во вселечной в эту

самую минуту, KorAa ......ы читаем Эти строки. Последние дости-
жения астрономии (точнее астрометрии)  ткрываютдля разума

путь, на котором в будущем подтвердятся слова «фантастиче-
ское имеет шансы быть истинным».
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 fJ.л,А1К ltAK II3l\IЕРЯЮТ
, {.Болы1пIЕE мОЛЕКУды

И. СОБОЛЕВА, Н. МАНЛИЦОВА

r ЮБОй школьник может
JI вычислить молекулярный
вес вещества, если известна

точная химическая формула.
Он берет в таблице атомные

веса элементов, из которых

составлено вещество, и скла-

дывает их соrласно формуле.
Химики давно уже опреде-

лили атомные веса элементов

и установили формулы мно-

rих веществ, узнали, из сколь-

ких и каких атомов состоят

их молекулы. Долrое время
химики умели определять

молекулярные веса топько ве-

ществ, состоящих из неболь-

шоrо числа атомов - низко-

молекулярных веществ. Мето-

ды «взвешивания)) молекул,

которыми пользовались хими-

ки, оказались бес<:ильныМ'и,
Korда встала задача взвесить

молекулы полимеров.
Молекулы полимеров

пластмассы, синтетическоrо

каучука, капрона, нейлона,

лавсана - представляют со-

бой длинные цепочки, состав-

ленные из сотен и даже ты-

сяч атомов. Как же ученые
«взвешивают)) эти rиrантские

молекулы, подсчитывают, из

скольких атомов сложены те

или иные полимеры
-

опре-

деляют их молекулярный вес?

ПО вязкости

Один из первых по вре-

мени методов взвешивания

rиrантских молекул
-

опре-

деление МОЛQкулярноrо веса

по вязкости раствора.
Вязкость растворов измеря-

ют с помощью вискозиметра

(см. рис.). Принцип действия
прибора чрезвычайно прост.
Сначала жидкость засасывает-

ся через среднюю трубку в
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верхний шарик, выше верхней
метки. Затем через тот же

капилляр она стекает опять

в нижний шарик. Если отсчи-

тать по секундомеру время

прохождения мениска жидко-

сти от верхней метки до ниж-

ней и разделить время исте-

чения раствора на время исте-

чения растворителя, это и бу-
дет относительная вязкость.

(Измерения повторяются для

растворов различных концен-

траций.)
Измеряя вязкость различных

полимеров, ученые заметили,

что полимеры сильно повы-

шают вязкость той жидкости,

в которой они растворены.

Так, если 0,5 r натуральноrо

каучука растворить в 1 О см3

бензина, то вязкость бензина

увеличится в 10 раз. Вязкость

чистой однородной жидкости

всеrда увеличивается, если

в ней растворить вещество,

молекулы KOToporo больше

молекул жидкости, и тем

сильнее, чем больше молеку-
лярный вес растворяемоrо

вещества.

Впервые это обнаружил
около тридцати лет

тому назад немец-

КоНИ исследователь-

r. Штаудинrер. Он
tcт"

считал, что между .'
молекулярным весом

Iи вязкостью раство-

ров полимеров су- I

ществует прямая

за-l ..

висимость: во сколь-
__

ко раз увел,ичится ' 
молекулярный вес, C::-:::':jlво столько же раз

I - -

возрастет и вязкость. ,

I - .

Вискозиметр при-
бор для измерения ,- -=-.
ВЯdlЮСТИ paCT opOB. i-::-:.--= t

I-=::- _

\  :
I
с



ОДНдКО более поздние иссле-

дования показали, что вяз-

кость растворов возрастает

медленнее, veM молекуляр-

ный вес (см. цветную вкладку).

Про,исходит это потому, что

в растворе длинные полимер-

ные моле-кулы свертываются

в клубк'и. Вязкость же раство-

ров определяется раз-мером

этих клубков: чем больше

размер клубка, тем больше и

вязкость. Однако размер мо-

лекуля,рноrо клубке опреде-
лить так же трудно, как и мо-

лекулярный вес моле'кул.

TorAa измерили вязкость

растворов нескольких образ-
цов однотипных полимеров

с известным молекулярным

весом и установили, как из-

меняется вязкость с измене-

нием молекулS'рноrо веса для

AaHHoro полимера. После та-

кои «раз-ведки)) (ее результа-
ты записывают в виде урав-

нения) можно было опреде-

пить молекулярныи вес этоrо

вида полимера. Та« вязкость

помоrла установить, что моле-

кулы каждоrо полимера весят

не одинаково: веса молекул,

содержащихся в куске синте-

тическоrо каучука, колеблют-
ся от 100 ТЫсяч до 500 тысяч.

НА ЦЕнтрифуrЕ

Чтобы рассортировать МОле-

кулы по весу, шведски уче-
ныи Сведберr' построил цент-
рифуrу со скоростью вра-

щения более 100 тысяч обо-

ротов в минуту. При враще-
нии центрифуrи развивается
центробежная сила. Чем боль-

ше весит молекула, тем

больша" центробежная сило!!

на нее действует, тем быст-

рее движется молекула к стен-

ке. Но прямой пропорцио-
нальности не полуЧо!!втся. Де-
ло в том, что .....-8.. трения

о друrие молекулы большим

молекулам передвиrаться зна-

чительно труднее, чем малень-

ким,
- скорость передвижения

молекул к стенке не прямо

пропорциональна молекуляр-

ному весу. Метод улырацен-

трифуrирования из-за сложно-

ro устройства аппаратуры и

трудности определения моле-

кулярноrо веса пока что не
нашел широкоrо применения.

С ПОМОЩЬЮ ОСМОСА

и ученые вновь и вновь ста-
вили перед собой вопрос: как

проще «СОсчитать)) ЧИСло мо-

лекул в весовой единице по-

лимера, как определить сред-
ний молекулярный вес поли-

мера? Сеrодня мы знаем еще
несколько способов.

Один из них состоит в из-

мерении осмотическоrо дав-

ления раствора. Раствор поли-

мера заливают в стеклянную

ячейку, дном I{ОТОрой служит
полупроницаемая мембрана.
Она имеет такие маленькие

поры, что молекулы раствори-

теля проходят через нее сво-

бодно, а молекулы полимера

задерживаются. Верхняя часть

ячейки заканчивается капил-

лярной трубкой (см. рис.).
Ячейку поrружcJЮТ в чистый

ОС'l отичеСКlfе

ЯЧt)ЙКИ. Высота

урошlЯ в FШЛИЛ-

ляре больше

там, rде моле-

ыynы меньше. r!'l1
-------
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о

растворитель, и он начинает

проникать через мембрану,
уменьшая разность концен-

траций по обе СТОРОНь! мем-

браны. Объем раствора будет
увеличиваться, и уровень ero

в капилляре начнет повы-

шаться. Коrда высота столбика

раствора в капилляре станет

такой, что создаваемое им

rидростатическое давление

уравновесит ОСМОтическое

давление, растворитель пере-
станет проникать через мем-

брану.
Чем больше в осмотической

ячейке молекул полимера,
тем больше будет и осмоти-

ческое давление, а следова-

тельно, и Вblше уровень раст-

вора в капилляре. Понятно,
что в одном и том же весо-

вом количестве полимера мо-

лекул будет тем больше, чем

меньше весит каждая моле-

кула. Таким образом, осмоти-

ческое давление обратно про-

порционально молекулярному
весу.

ВзВЕШИВАНИЕ СВЕТОМ

«Сосчитаты> молеКУЛbl
е определенном весо-

вом количестве полиме-

ра можно с помощью

света, измеряя свет,

'рассеиваеМblЙ молеюу-
лами.

Коrда свет проходит

через какое-нибудь ве-

щество, часть лучей не-

избежно рессеивается
молеl{улами среды.
Жидкости, в которых

растворенЬ! большие

молеКУЛbl -

растворы
ПОЛJ.fмеров, рассеивают
свет в СОТНи раз боль-

ше, чем чисты e жидко-
сти.

Схеыа излучения ElTO-

МоМ водород8. вторичных

ВОЛН.
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Как же определить величи-

ну молеКУЛbl по мутности

раствора? Сразу ВОзникает

трудность: рассеяние зависит

не только от веЛИЧИНbI моле-

кул
- фиолетовая часть сол-

He<.lHOrO спектра рассеивает-

ся сильнее, чем желтая и

красная. Днем небо кажется

rолубblМ, потому что мы ви-

Дим рассеЯННblЙ солнечНblЙ
свет. обоrащеННblЙ светом с ко-

роткими длинами волн. Вече-

ром, на закате, смотря на

солнце через нижние слои

атмосФеРbl, мь! воспринимаем

проходящий свет, потерявший
вследствие рассеяния свои ro-

'лубые и фиолеТОВblе цвета.
И небо на rоризонте кажется

KpacHoBaTblM.

Чтобbl длина волн света не

влияла при измерении, ра-

ботают со светом одной дли-
ны ВОЛНbI, чаще Bcero с зеле-

HblM или rолубblМ светом (ос-
тальны e ВОЛНbI, излучееМblе

источником, поrлощает спе-

циальны йфильтр).
Влияние химической при-

родЬ! нетрудно понять, если

вспомним, что возбужденная
световым лучом молекула

действует как маленькая ан-

тенна. Она ловит энерrию и

излучает ВТОрИЧНblе ВОЛНbI

той же чаСТОТbI во все сто-

роны (см. рис.). Амплитуда ко-

лебания возбужденной моле-

КУЛbl зависит от размера

атомов и их взаимноrо распо-

ложения в молекуле; интен-

сивность же рассеяния света

зависит от квадрата этой ам-

плитуды. Особенность каждой
среды можно учесть, изме-

ряя преломление света. На

преломление света также

влияет химическая природа

среды, химическое строение

молекул. Однако показатель

преломления не зависит от

веса этих молекул. Таким об-

разом, оптические свойства



растворе t1erpYAi-tо Clnpe ,,-
лить, если знать величину

показателя преломления раст-
ворителя, - это делают с по-

мощью рефрактометра - и

раствора. На рисунке изобра-
жен прибор, снабженный дву-
мя фотоэлементами. Рассеян-

ный свет попадает на фото-
элемент 1. Возникший фото-
ток, пройдя соответствующую

схему усиления, сравнивается
с фототоком элемента 2, на

который падает свет извест-

ной интенсивности.

С помощью светорассеяния
леrко измерить молекулы, вес

которых превосход'ИТ даже

десятК!и миллионов. Одна-
ко для очень больших мо-

лекул молекулярный клубок,
в который свертываются моле-

кулы в растворе, по величине

может быть сравним с длиной
волны света. Такая молекула

уже не является одной ма-

ленькой антенной; правиль-
нее будет сравнить ее с не-

Сколькими антеннами, распо-
ложенными близко Apyr к дру-
ry. В результате наложения
волн с различными фазами
происходит усиление рассе-
янноrо света по направлению
падающеrо света и ослабле-

ние в обратном направлении.

Схема нсфелометра при-
бора для ИЗ:l1ерения мутности.

.Т'1'"А"
".....n...

...,..._-"'-..

/'
'"'-1";'5"'-1
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Рассеяние света большими мо-
лен:улаl\lИ полимера (с п р а в а)
и маленьн:ими моленулами

(слева).
Стретси показывают направ-
ление и интенсивность рассел-

ния.

Молекулы будут посыпать

света вперед больше, чем

назад.

Несимметричное рассеива-
ние света несколько ОСЛОжня-

ет измерение. Приходится
измерять рассеяние не в ка-

ком-либо одном направлении,
а в нескольких. Но зато какие

ценные сведения можно по-

лучить. Несимметричность рес-
сеяния зависит от размере
клубка. Значит, оценив раз-
личие в степени рассеивания
в разных направлениях, мож-

но узнать не только вес, но

и размер молекулярноrо
клуб!(д.

Определив молекулярный
вес осмотическим методом

или методом светорассеяния,

оценив размеры молекул по

вязкости и светорассеянию,
уже нетрудно представить
строение полимерных моле-

кул.
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ВСЕНАРОДНЫЙ
УНИВЕРСИТЕТ

А. смирняrИНА

Ч ТОБЫ почувствовать мощь нашей промышленности, наrлядно
представить себе, какое бесч.исленное I<ол.ичество машин,

Сlанков, приборов, приспособлений выпускают наши заводы
и фабрики, как ориrинально и смело решаются сеrодня техни-

ческие задачи, вовсе не надо совершать бесконечные экскур-
сии на предприятия нашей ':траны. Приезжайте в Мос.кву. Спро-
сите любоrо, как добраться до Всесоюзной промышленной вы-

ставки. И вы у цели.

А теперь смотрите и удивляйтесь, как MHoro успел'и сделать
советские ученые, инженеры, техники, рабочие.
Кому не хотелось бы увидеть своими rлазами прославлен-

ные советские искусственные спутники Земли! И вот в павильо-

не «Наука» перед вами точные «дубликаты» их в натуральную

величину. В этом же павильоне вы сможете задать задачку

электронной счетной машине, и она MrHoBeHHo ответит зеле-

ной надписью
-

решением, вс.пЫ>хнувшим на экране.
Химическая промышленность! Отдельный большой па'вильон

занимают теперь ее экспонаты. И среди них почетное место

отведено полимерам. Войдя сюда, мы попадаем в чудесный
мир самых мноrообразных материалов, которые человек сумел
создать искусственны.м путем из нефти, KaMeHHoro уrля, при-
родноrо rаза и древесины. даже сами стены павильона обли-

цованы синтетическими материалами - пластиками, а полы

вместо паркета застланы резиновым линолеумом и текстов,ини-

товыми плитками.

А вот перед нами двухкомнаТl-iая квартира. Здесь из полиме-

ров сделано все: облицовка. засыпка стен, внутренние пере-

rородки, двери, оконные рамы, полы. мебель, посуда. Тонки.ми
прозрачными пластмассовыми скатертями покрыты столы.

Нельзя не заметить rолубую rоночную автомашину. Кузов
ее пластмассовый. Из пластмассы сделаны шестерни, вкладыши,

трубы.
Из синтетических волокон сот'каны и Э7а прозрачная изящ-

ная ткань и оrнеупорные прочные транспортерные лечты.
Словно на парад, выстроились шеренrой шиньi из синтетическо-
ro каучук 
В павильоне «Леrкая промыш.ленность» вас также ожидают

сюрпризы. Посмотрите, эта роскошная шубка сделана не из

каракуля, а из синтетических BOflOKOH, а добротная обувь -
не из кожи, а из ее синтетических заменителей.

MHoro замечательных машин на выставке, и са,мое удиви-

тельное то, что они не сделаны специально дrя выставки.

В большинстве своем это обычные серийные образцы. Коrда
осматриваешь стенды, невольно думаешь, что в этот сам."й
момент вот такие же вертолеты, что красуются у вновь со-

зданноrо павильона «rеолоrия, нефть, rаз», проносятся над

тайrой, а с помощью вот TdHoro прибора - rамма-<маrнито.метра
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rеолоr ищет в недрах земли залежи радиоактивных и ма нит-

ных руд. Текстильщики, быть может, уже де,лают ткани и три-

котаж из энанта, анида, лавсана - новых волокон, созданных

ХI-'Iмиками из rазов. В больнице, может быть, то,лько что спасли

жизнь человеку, применив новейший препарат
- искусствен-

ный кровозаменитель, пробирку с которым мы только что

держали в руках...

Новый микроскоп ! Подобный уже стоит на столе ученоrо,

исследующеrо следы, которые оставлены заряженными части-

цами в толстослойных эмульсиях. А в заводской лаборатории
тем временем исследуют с помощью люминесцентных лучей,
нет ли дефектов в ответственнейшей ше,стерне. И в этот мО-

мент такие же лучи rAe-то на ApyroM конце нашей страны

помоrают arpoHoMy определить всхожесть семян ropoxa, ячме-

ня, проса.

А вот такой rиrантский ковш, далеко заброшенный шаrаю-

щим экскаватором, сейчас вrрызается в землю, на'чиная раз-

работку карьера возле HOBoro металлурrическоrо ко,мбината...

А вот там, в Падунском сужении, уже полным ходом идут

подrотовительные работы к возведению плотины на будущей
Братской rэс.
Из зала в зал, от машины к машине. И, как в сказочном

яблочке, катящемся по волшебному блюдеч,ку, в,идим мы

жизнь страны. Нет, это лучше, чем в сказках. Еще кла,Д'УТ
только первые кирпичи будущеrо комбината, еще снимается

последняя синька с чертежей будущей установки, а на выстав-

ке перед нами - будущее. Перед нами завод или установка

уже предстают такими, какими предначертаJ1 им быть план

шестой пятилетки.

ВЫСОТЫ ТЕХНИКИ

в какой бы павильон BыcTaBКI" ни заrлянули, мы всюду чув-

ствуем, как завоевывает страна высоты техники. Самая боль-

шая, самая мощная, самая высокопроизводительная
- то и де-

ло приходится слышать об экспонатах выставки.

Только что мы восхищались самым большим паровым кот-

лом, самой мощной турбиной, самым высокопроизводительным

шаrающим экскаватором. А в залах черной металлурrии опять

поражаемся: это же самая большая в стране мартеновская

печь, самая величайшая в Европе домна, самый производи-

тельный в мире способ производства стал>!!

В залах уrольной промышленнос:ти мы узнаем, что новые

нарезные уrольные комбайны позволили в 3-5 раз по'высить

производительность труда по сравнечию с буровзрывны,м спо-

собом, что открытый способ добычи руды в 5-10 раз произ-

водительнее подземноrо.

Перед нами автоматика. Шестнадцать arperaToB, соста,вившие

целую автоматическую линию для ПРОИЗ50дстsа ступенчатых

валиков, автоматическая линия обработки rолов..>К блока мото-

ров. Автоматизированный токарно-винторезный станок завода

«Красный пролетарий» может работать как полуавтомат и по-

зволяет вдвое сократить вспомоrательное время.

В павильоне «Станкостроение» нам сообщают, что произво-
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цительность HOBoro зубоФре:зе,рноro по.nyаь'Т()мl'ТI' 8 3-4 разе
выше, чем у обычных зуборезных cтaHIKoB.

Автоматику мы видим во всех пав,ильонах.

На хлебозаводах и в пекарнях вводятся новые пото'чные л'и-

нии непрерывноrо изrото,вления теста, блаrодаря чему в 2-
3 раза повысилась производительность труда и вдвое быстрее
стал изrотовляться хлеб. Для изrотовле'Ния сли'вочноrо масла

создали непрерывно-поточный способ, который позволил де-

лать масло в 6 раз быстрее. Новый способ копчения рыбы
токами высокой частоты и инфракрас'Ными лучами ускорил
процесс копчения в 8-1 О раз.

В каждом зале видим мы стремительный беr ра'зв,иТlИЯ нашей
промышленности.

точки проrРЕССА

Более 1 500 промышленных предприятий и свыше 250 научно-
исследовательских институтов и конструкторских орrанизац'ий
участвуют в промышленной выставке этоrо rода, ОНИ предста-

вили около 60 тысяч экспо'натов - почт'и половина ма,ш'ин, стан-

ков, установок демонстрируется в этом rоду на выставке впер-

вые. MHoroe из Toro, что rод назад показывалось здесь как

«завтрашний день техники», уже претворено в жизнь.

Оrромный плакат в зале «Высшая ш,кола» расс,казывает о воз-

можностях применения ИНфразвука. ОНИ безrраН1ИЧНЫ: с по-

мощью длинных звуковых волн можно распознавать прибпиже-
ние шторма, проникнуть в тайны сердечной деятельности ор-

rанизма, автоматизировать мноrие процессы, которые пока

нам не подвластны. Недавно все это казалось фа'Нтастикой.
Мечта? Но посмотрите на установку, она ведет маrНI'1ТIНУЮ

запись инфразвуковых сиrналов. Это уже реальность.

Атомная энерrия, полупроводники, промышленное <Нос,пользо-

вание ультразвука, вибротехника - все это открытия и изобре-
тения недавнеrо времени. Но как сме,ло и как ш,ироко они

успели проникнуть в ж'изнь!

Настоящий атомный реа'Ктор, Подобные реаоКТОрЫ уже ра-
ботают на атомной электростанц'ии и будут действовать на

атомном ледоколе. rеофизики с помощью радиоактивности ис-

следуют толщи земли. Металлурrи, машиностроители исполь-

зуют изотопы, чтобы определить дефекты в металлах, из'Нос

деталей маш,ин и инструментов, толщи,ну прокатноrо листа

и труб и MHoroe друrое. Радиоактивные изотопы, заложенные

8 кладку фундамента доменной печи, сиrнализируют об из'носе

ее. А изотопные иrлы, за,ложенные в рако,вую опухоль, исце-

ляют больноrо. Облучение радиоактивным кобальтом карто-

феля и овощей задерживает их прора'ста'ние.
«Обжитым» понятием станов'ится и друrое чудо техники -

полупроводники. В павильонах мы видим и полупроводниковые

батареи для превращения тепловой, световой и механической

энерrии в эпектрическую, и полупроводниковые выпря,мители,
и фотоэлементы, и триоды. Перед нами полу,про,водниковые

холодильники, радиоприемники, термометры.

Не надо далеко ходить, чтобы УВ1идеть в действи'и и ультра-

звук. Зайдите в любой павильон. Везде вы у,видите в,севозмож-
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КУКУРУЗА
НА КОНВЕЙЕРЕ
н ЕДДЛЕКО от села ОЛЬПIН-

CKoro Невинномысскоrо рай-
она Ставропольскоrо края на

зеленом стеПНОМ «ковре»

разместился «хоровод» белых

зданий различной величины.

Это цехи Боrословскоrо меха-

низированноrо завода по

сушке, очистке, калибровке и

хранению rибридных куку-

рузных семян. Все цехи сое-

динены между собой крыты-
ми транспортерами.

Очистка початков от листь-

ев, обмолот и калибровка
здесь производятся маши-

нами (см. цветную вкладку).
Початки с автомашин раз-

rружает автоматический подъ-

емник (1), и по наклонному

транспортеру они подаются

в приемный бункер (2). Отсюда
по транспортеру початки по-

ступают в цех снятия обер-
ток (3), rде установлены ре-
зиновые валки с шипами.

Вращаясь в разные стороны,
валки шипам сдирают лист-

венные обер.ки. Отсюда леr-

кие отходы (листья) поступают
в один бункер (4), а отбрако-
BaHHЫ початки в друrой бун-
кер (5). Очищенные здоровые

початки через систему заrру-

зочных транспортеров на-

правляются в сушилку (6).
Сушка производится подоrре-
тым воздухом (ero заставляют

циркулировать мощные вен-

тиляторные установки).
За температурой HarpeBa

следят автоматические прибо-
ры. Затем транспортер подает

початки в цех обмолота (7) на

молотилку, которая устроена
по принципу винта, все время

вращающеrо початки вперед.

При трении початков друr

о Apyra зерно вымолачивается

и, проваливаясь через сетку

барабана, поступает на весы.

Кочерыжки удаляются через
шлюзовой затвор с помощью

вентиляторной установки.
Из цеха обмолота зерно

поступает в калибровочное
отделение (8) на сепарато-

ры и триеры. Сначала на ло-

вушечное сито с крупными

отверстиями, чтобы выделить
все примеси, не связанные

с зерном (они самотеком на-

правляются в отведенное для

этоrо место). Затем зерна про.
ходят систему сит и трие-

ров (9), разделяясь на уста-
новленные размеры.
Из калибровочноrо цеха

зерно поступает на обработку
химикатами и на упаковку

в мешки (по 25 Kr), которые
зашиваются на специальной
машине. Отсюда зерно пе-

ревозится на склад для хра-
нения.

что зд:zсь Н"П-.САНit'l

Попробуйте мысленно «пеР('Д8ИНУТ " фурroнчики по СООТ...,.

8Т.УЮЩИII линиям на С80И места (8 квадратики .низу). Получит..
.Р8за. Каная1
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БиоrАЗ. Что это? Нефтехра-
иилище. бензобаки новой кон-
струкции? Нет. это станция био-
rаза. rаза. получающеrося при
сбраживани и. сельскохозяйст-

вениых отходов. Польские ии-

женеры и рабочие построили
ее на основе четырехм сячно-

ro опыта работы полузаводской
установки.

)

"'.

МИЛЛ И МЕТРОВКА-НЕВИДИ М-
КА. Чертить на миллиметровке

удобио. но рассматривать чер-

теж затруднительно: от мелких

клеточек рябит в rлазах.

В США изroтовили новый "1ид

бумаrи. которая на первый
взrляд напоминает обычную

миллиметровку. Но если после

нанесения рисунка или черте-

жа эту бумаrу на один час

оставить на солнце. тонкая се-

точка rолубых линий исчезнет

и на белой бумаrе останется

лишь чеrтеж или DИСУНОИ

rиrАНТСКАЯ ФОТОКАМЕРА.

О самом маленьком фотоаппа-

рате мы уже рассказывали: ои

помещается в перстне. А на

этой фотоrрафии изображена
rиrантская фотокамера шири-
иой в 9 м и весом около 5 т.

Ее назначение воспроизво-

дить контуры деталей на сталь-

ных или алюминиевых листах.

Это устройство увеличивает

чеРl еж до 1,5Х3.7 м с точ-

'1'

,.,J ,',

ностью до 0.0125 мм. rиrант-
ская камера использует и соот-

ветствующую пленку - шири-
на пленки превышает 1 м. На-

водка на фокус производится
вручную или специальным элек-

тронным устройством.
..СНЕrОПАДНАЯ» МАШИНА.

Посмотрите на эту фотоrрафию.
Что это. аппарат для дождева-
ния? TorAa зачем здесь лыж-
ник? Распыляется действитель-
но вода. но... на морозе. Она

превращается в снежную пыль.

которая оседает на склонах и

создает отличный снежный
наст для лыжных тренировок
или состязаний. Шесть человек

в течение одной ночи Moryт по-

крыть 30-сантиметровым снеж-

ным слоем поверхность большо-

ro трамплина или тренировоч-
ной площадки. Искусственный
cHer даже лучше натуральноrо.
так как. подбирая состав водно-

воздушной смеси. можно полу-
чить самые различиые типы

cHera. от пушистоrо до крупно-

зернистоrо.

 :{

  : 7'

МОСТ НА 8 КМ. В 1957 roAy

открылось движение по мосту

через пролив Макинек. Это са-

мый длииный в мире висячий

мост; ero пролет составляет

2 625 м. а общее расстояние

между опорами 8 тыс. м.

. ../oti'
i  ,..
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, ........  )
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Башни, стоящие на скалистом

основании, имеют высоту 230 м.

По мосту может проходить до

6 тыс. автомобилей в час.

МАЛЕНЬКИА, ДА УДАЛ ЕНЬ.
КИА. Этот маленьКий вертолет,
весящий Bcero 820 Kr, может

поднять в воздух четырех че-

ловек. Максимальиая скорость

вертолета
- 170 км/час, крей-

серская - 140 км/час. Вертолет
м....жно перевозить на rрузови-
ке, кузов KOToporo служит
взлетной площадкой.

ЭЛЕКТРОПРОВОДЯЩИЕ ПЛАСТ-
МАССЫ. Делаются они очень

просто. К обычной порошко,об-
разной пластмассе добавляют
медную или серебряную пыль;

диаметр пылинок не превы-
шзет 0,5 мм. Эта смесь хорошо
проводит электрический ток.
Ее применяют для изrотовления
мноrих электрО'1риборов. Ро,ци-
на новой пластмассы - Япония.

ЛЕТАЮЩИА КРАН. Что это -

иииотрюк В приключенческом

фильме? Не уrадали. Вы видите

строительство oAHoro из обще-
ствен",ых зданий в ropoAe Брно
(Чехословакия). Монтаж произ-
водится с помощью COBeTCKoro

вертолета «МИ-4», оборудован-
Horo специальным подвесным

устройством. Вертолет оказался

прекрасиым помощником строи-
телей.

КИСЛОРОДНОЕ «КОПЬЕ». Для
проделывания отверстий в мате-
риаr.ах, не поддающихся оЬыч-
ному сверлению (железооетон.
металлический шлак, сверхтвер-
дые металлы и др.), венreрские
раоочие успешно прим няlV.
так называемое кислородное
«копье».
Это стальная трубка длиной

5 м с внутренним диаметром
1,5 см и наружным - 2 см. 110

трубке подается кислород по 
давлением 15-20 атмосфер.
Место сверления и конец «копья-)

предварительно подоrреваются
rазовым пламенем до KpaCHoro
каления. Процесс подоrрева и

воспламенения занимает около
30 сек. По мере уrлубления
кислородной струи в металл,

трубка поrружается в образую-
щееся отверстие и при сrорании
выделяет тепло, необходимое
для нормальноrо течения реан-
ции. Чтобы конец копья сrорал
не очень быстро, внутрь Her'o
ВС1':авляют стальной стержень
KBaApaTHoro сечения. Скоро::ть

«сверления» кислородом 20-

30 см в минуту.
УРОКИ МОЖНО УЧИТЬ ВО

СНЕ? Встречаются еще школь-

ники, которые верят в то, что

если положить на ночь под по-

душку учебник, то на следую-
щий день будешь лучше знать

урок. Это, конечио, чепуха. Но

вот французские УЧGные счи-

тают, что уроки можно дnйст-
вительно учить в.:> сне, но H 
с помощью книжки, конечно.
Текст урока, записанный на

маrнитную пленку, MHorOKpaTHO
транслируется через наушник,
положенны под подушку. Си-
ла звука подбирается такой,
чтобы спящий услышал переда-
чу, и тем не менее она ero не

разбудила. Как сообщает 1+<УР-
нал «Франк жё,) опыты по-

казали, что в течение иочи та-
ким способом можно действи-
тельно выучить урок.

>)i
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мпАДШИИ &РАТ

ИАМЕнноrо уrпя

Торф это, конечНО, не уrоль, о нем не скажешь - «хлеб

: промышленносТИ». Но и он очень нужен сеrодня стране.

Еще сравнительно недавно торф в основном использовался

окак топливо. Им «питались» топки заводов, электростанций,

домашние печи. Причем вместе с торфом сrорали и ценные

химичеСI!Ис, продукты, содержащиеся в нем. А почему бы, за-

думались ученые, не использовать и их. И вот уже вступил

IВ строй Бокситоrорекий завод искусстаенноrо обезвоживания

Ifорфа. Расчеты ученых оправдались. Ведь только из 1 т торфа

.можно получить 6-8 Kr этиловоrо спирта, 4-5 Kr фурфурола,

20-24 Kr щавелевой кислоты, 3-4 Kr уксусной Ко1слсты. А это

"3начит, что страна получит больше синтетическоr.:. каучука,

l1Лd::ТМРСС, разл!о1ЧНЫХ тканей, химических продуктов и т. д.

ОI:ОЛО 10% добываемоrо торфа теперь подверrается rази-

фикации. Получаемый в специальных установках
- rазоrенера-
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Киев. Институт автоматики

rосплана УССР. Каждый но-

вый день приносит сотрудни-
кам института новые творче-

ские победы. Вот малосабарит-
ный сенератор нейтронов. Он
родился в лаборатории этосо

института. Новый прибор по-

зволяет с высокой точностью

контролировать химический со-

став сложных веществ в про-

изводственном потоке. Он най-

дет применение в различных

отраслях промышленности.

для школьников

Сейчас вы видите, что девоч-
ка rотовит уроки за столиком.
Но вот она кончит заниматься,
сложит свои тетради, поставит
на полку чернила и поднимет
столик он превратится
в дверцу HacTeHHoro шкафчика.
Этот красивый. хорошо отполи-

рованный rарнитур из трех
предметов: секретера, откиди 
ro столик<\ и стула с передвиж-
ным сидеиьем - начала выпу-
скать Мссковская мебельная

фабрика N 4.
Первая партия таких rарни-

туров уже поступила в про-

дажу.
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Красиво, проч'но дешево 
Так можно сказать о новой

кухонной мебели, которую вы-

пускает Усть-Ижорский фа-
нерный завод. Эта мебель ин-

тересна еще и тем, что она

производится методом холодно-
со прессования. Слои шпона

перекладывают листами обра-
ботанной в синтетических смо-

лах бумаси и подкладывают
под пресс Под давлением ма-

териал IЦJ1l(,ljретарт '1аданные'

размеры и очертания.
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.:. r'IfРnЫJl.Щfl()Чt'ОI3.ЫМИ \tарками с лitпкоt1 otJpaT-
!юйtТОрОllоii были aIlr.fПjйtIНН «черны1ilенIш>>.. J lа

1Щ(.6b1JФнзоБР ЖСIJi;1 rO./1:0BKa КРРОЛfВЬt ВтП'ОРJШ.
ОliIliюявилисьвпро:;э.юkеi  1аи 1840 roAa.

-;.в НН3 rоду в Китае были вылущены для экспресс-
почты м:аРЮJ' orpOMHoii:. !J€ЛИЧШIЫ ё ЩJИмерно 25 на 7 см

(9Nti !ta 23/4 дюимаj; ЭТQ самые бодъшие марки, 1<оrда-

jщбо бывшие в обращении.

.:. в 1863.......18M rодах в Бо,;шваре были выпущены кро'
1li(>чные марки. размером меньше одноrо квадратноro сан-

ТlIметра(примерно 8 на 9 мм, точнее.,...,5/", на 3/8 дюй-
ма). Это са:-.:ые :\f8..1енькие марки, НЗБесi1iЫе ФилатеЛlI-
стам.

.:. Естественно, что са".!ыми редкими являются марки,
существующие в е,,:щнственном экземпляре. Из таких \fa.

рок сююй знамениТ'Он является одноцентовая марка
1856 rода,выпущенная в Британской rвиане. Это теперЬ
самая дороrая марка (100 тысяч долларов)

.:. Мускуд, управляющий «слуховой косточкой», Ha3pIBae -

мой <'6;стремf.'ЧКОJl.1'>о
- самый малеllЬКИЙ мускул в человече-

ско!\>! теле. Ero дJ1Шlа меньше чем 1,2 мм.

.:. Известная певица XVIII века Лукреция Аджуяри брала
музыкальную ноту «С» ir1 altissimo (<<до» 4-й октавы) ......,..

2 018 кол 6<!ний В \::скунду. Это коrда-то было рекордом.
Мопэрt С.':Ьпла ('(, I1CНJI В Пa,llьиме в 1770 rоду и остз-

lНlJtоriисани(' f!соБЫЧ8i'IНОfО диапазона ее rолоса. В настоя-

щее вр('мяфр шцузекаuлевина Мадо РоБЭlJ берет lЮТУ
«ре» 4-1{ октавы,.,.....,2 300 ко"iе6аний в секунду.

.:. Самой низко,Й музыкалыюй нотой, до которой коrда-
либо оnускался rOJiQC. певца, было полнозвучное «А» basso
 1ottava (<<ля» К:онтроктавы) -=- 44 ЦИI{давсеКУIIЛУ.
Эту ноту удавалось брать Каспару Фестеру (XVIII век).

В нашн ЩIН ;;ITY самую низкую ноту берст анrлнйскии пе-
Бt:'Ц Норман дллин.

.:. Современная nсруанская певица IIM fa Сумак оБJ1а.

даеt. по-видимому; самым шир ким rO.1OcORЬYM диапазо-
ном.

Диапазон e ro:ri6ca rrроетирается па шrть октав. Обычно
же диапазон певца составляст две октавы или чуть боль-

ше.

 _.:..:;.::. :.:=*::,:::.::;:.:.:-:: *'   :::J:';;' :-':::V;: :c: :=::.._. _. -:.".;.:.". .. )$...; :",-'::K :..@ 

44

 .;
).

 <

's

1

. 



rocyДАРСТВЕННЬIЙ фпАr
Знаii о fuсударствеННШI ф:Шfе

и f"рбе СССР, ф.JiИС 11 frрбе еН.Jей
СОЮ3НОП Iюr.пуб.ппш

(Из лримерноrо леречня умений
и навьшов для пионеРОil)

rремит музыка, неснончаемым потоком проходят колонны де-
монстрантов, в воздухе мелькают разноцветные шары, транспа.

ранты, букеты цветов. И море красных флажков, флаrов, знамен.
Это праздник. В дни праздников на зданиях центральных и мест-

ных rocYAapcTBeHHbIx учреждений вывешивают rосударственный
флаr COBeTCKoro Союза. rосударствеНIiЫЙ флаr поднимается также
на открытии международных конференций и выставок, на зда-

ниях наших посольств в дни национальных праздников.

KorAa советский корабль отправляется в дальний путь по морям
и океанам, над ним в торжественной обстановке поднимают rocy-
дарственный флаr COBeTCKoro Союzа. Наш красный флаr с сер-

пом, молотом и пятиконечной звездой поднимается всякий раз,
KorPoa советские люди отмечают победы своих соотечественников.

Сонетский флаr развевается над мноrими rорными вершинами,

покоренными советскими альпинистами. rосударственный флаr
COBeTCKoro Союза был водружен на Северном полюсе отважной

экспедицией папанинцев. Красное знамя Родины осеняло советских

людей, сражавшихся на фронтах Великой Отечественной войны
за свободу и независимость COBeTcHoro Союза.

Кажр,ое rocYAapcTBo имеет свой rосударственный флаr. Наш
флаr -

красное полотнище, в верхнем уrлу KOToporo, у древка,
изображены серп и молот и над ними красная пятиконечная звез-
да. Серп и молот символизируют незыблемый союз рабочеrо клас-
са .... крестьянства, а звезда - единство трудящихся Bcero мира.
Флаrи союзных республик отличаются по цвету и расположе-

нию цветных полос, причем красная часть флаrа состае.,яет (оль-
ше половины полотнища флаrа каждой СОЮЗной республини (см.
цветную вкладку).
rосударственный флаr - это национальная святыня, символ су-

веренитета rocYAapcTBa.
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ЖИАКDеТНDЕ
-$о. РЕЛЕ

новоrодней елне эаrо-

я и racHyT лампочни. Ка-

кои же прибор тан неустанно

замыкает и вновь размыкает

нонтакты? Часовой механизм,

реле с биметалличесними пла-

стинами или, может быть.
ртутный прерыватель?

Нет. В нашем приборе рабо-
тает обычная вода, прзвда,. не-

MHoro подсоленная. Падая кап-

ля за наплой на контакты (6),
соленая ВОI'З замынает цепь.

Размыкание цепи происходит

за счет испарения капель, на-

rpeBaeMbIx проходящим через

них тоном.

Желаемая частота капанья

достиrается вращением реrуля-

тора (1). ноничесний нонец ко-

Toporo при этом в большей или

меньwей степени открывает ка.

пельное отверстие' (4) в дне

BepxHero резервуара (5). В этот

резервуар (3) вода заливается

через отверстие (2) в ero верх-

ней крышке. Провода. ИД)/Щ"Iе
к нонтактам, должны быть в хо-

рошей резиновой изоляции.
Сами нонтакты - две медные

пластинни. Верхний нонтакт
меньше нижнеrо. Зазор ежду
ними при 127 в около 3 мм.
В нижнем резервуаре ол-

НО быть сделано небо о

верстие для выхода па

Капли MoryT naA=tTb
ний резервуар и мим

тов, не замыкая их

случае прибор може

нан реле времени.

KorAa вода в ни

вуаре поднимется до

коыт.tilцепь замкнется. НужнOIII, м

срабатывания достиr етс:я
нением объема раствора Ч уст

новной реrулятора. .



СТРАННОЕ нр. Л J Т/Е пЛЕ R
Ж. МАРСО

flДНОМУ молодому болrарскому рыбаку случилось поймать
U странную добычу. Снимая висевшую на стене сеть, он на-
шел в ней живую летучую мышь, запутавшуюся крыльями: жи-
вотное почему-то не заметило опасности. Рыбак был очень

удивлен и удивился еще больше, коrда надпись на кольце, на
лапке мыши, показала, что эта «летчица)) явилась из Смоленска,
то есть пролетела более 1 100 км.

Нет животных, менее изученных, чем летучие мыши. Они да-
же называются неправильно. Они вовсе не мыши и даже не

родственны мышам. Наподобие сумчатым, они очень да,вно от-

делились от прочих млекопитающих и выбра,ли для себя жизнь
в воздухе. Несмотря на самые тщательные исследования, их

ПРОисхождение все еще остается заrадкой, и можно только

доrадываться, каким образом млекопитающее существо смоrло

«и:юбрести)) мускульный полет. Некоторые специалисты по-
лаrают, что летучие белки, перелетающие с ветки на ветку

блаrодаря перепонке, соединяющей передние конечности
с задними, - это что-то вроде «неудавшихсю) летучих мышей.

Как бы то ни было, летучие мыши, очень близкие к современ-
ным видам, бороздили небо уже в эпоху cpeAHero миоцена,
то есть около 50 млн. лет назад.

Рукокрылые (таким термином обозначаются эти животные

в ученом мире) обычно бывают невелики по размерам. Самая

крупная из наших летучих мышей, нетопырь, редко превышает
в размахе 45 см. Но бывают и исключения. На Яве, например,
известна одна порода, размах крыльев КОТОРОй достиrает
150 см.

Пищевой режим этих животных очень разнообразен. Боль-
шая часть из них - насекомоядные, ка имбыл, несомненно,
их отдаленный общий предок; они охотятся на лету, как ла-

сточки или стрижи. Среди видов, избравших себе более ори-
rинальную пищу, наибо,лее знамениты кровососы - преслову-

Нетопырь СПУСТИЛСЯ Н самой воде; вытянуТые лапки схватили

рыбу. Нетопырь съедает пой:vшнную рыбу прямо на лету. Если

рыба нрупная. он ест ее, повиснув на ветке.



тые вампиры!. Мноrие разновидности их, живущие в Южной

Америке, питаются исключительно кровью млекопитающих.

Обнаружив свою добычу, вампир бесшумно опускается на нее
и кусает либо в затылок, либо в пальцы Hor. Вразрез с леrен-

дой, эти летучие мыши не пользуются ни rипнозом, ни нарко-
зом; но блаrодаря их ловкости, бесшумност... полета и остроте

зубов, отточенных, как хирурrические инструменты, жертва
просыпается очень редко, и то лишь у более молодых и «ме-

нее опытных» вампиров. Сделав верхними резцами маленькую
воронкообразную ранку, вампир поrружает в нее язык и вы-

сасывает столько крови, сколько сможет. Чтобы кровь не свер-
тывалась, он впускает в ранку Свою слюну, в которой содер-
жится еще не сследованное антикоаrулирующее вещество.
Производимые вампиром «кровопускания» довольно безвред-
ны, если не повторяются слишком часто; но он может явиться

переносчиком некоторых болезней.

Друrие рукокрылые, более мирноrо характера, питаются пло-
дами и MoryT, без вреда для себя, поrлощать даже ядовитые
для человека плоды и яrоды. Эти виды, среди которых наибо-
лее известен крылан, обитают в тропиках; они не так отвра-
тительны, как вампиры, но MoryT нанести большой вред, так
как им ничеrо не стоит сожрать за одну ночь целый урожай
бананов. Неудивительно поэтому, что крыланов преследуют,
тем более что мясо у них вкусное и во MHor.....x районах счи-
тается лакомством. Крылан леrко приручается и хорошо узнает
хозяина, но он представляет большую опасность Д.1Я фрукrовых
садов, составляющих rлавное боrатство  MeHHO тех районов,
rде климат для Hero наиболее удобен.
Среди летучих мышей есть плотоядные, моrущие ОХОТиться

на птиц, есть виды, питающиеся цветочной пыльцой и некта-
ром, как пчелы, есть, наконец, «рыболовы», ЛОвко хватающие
свою добычу с поверхности воды - как в море, так и в прес-
ных водах.

Натуралистов интересуют особенно следующ е способности
летучей мыши: способность летать ночью с большой Скоростью,
избеrая всяких препятствий, и способность находить свое оби-
талище так же уверенно, как это делает почтовый rолубь.
Первая из этих тайн была разrадана лишь совсем недавно.

1 Врциые Jlетучие мыши встречаются только в ТРОШf<lе-
еRИХ странах. Лет}'чие мыши стран yMepcHHoro lt;Iи аrа-

ПОJlезные животные.

.,.
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'Принцип здесь очень прост: если издать очень короткий звук
или ультразвук, то ero эхо вернется тем быстрее, чем ближе

.препятствие, от KOToporo он отразился. ЛеТУ"iие мЫШи издают

ртом или ноздрями пучки ультразвуков с частотой порядка
50 килоrерц. Импульсы этих звуков очень кратки - около

1/2000 сек. - и испускаются непрерывно, в различном ритме.
Это устройство, которому дали название «сонар», может быть

очень чувствительным, особенно у тех летучих мышей, которые
охотятся на лету и должны вовремя обнаружить свою добычу.
Мноrие ночные бабочки реаrируюr на ультразвук тем,

что внезапно останавливаются в воздухе и падают наземь. Это

их своеобразная защита от летучих мышей. Сонар не действует
также в момент посадки: еСJ1И вблизи места отдыха летучих
мышей расставить сети, они I1Х не почувствуют и MOryT быть

пойманы. Именно это случилось с мышью, пойманной рыбаком.

Еще более заrадочна и до сих пор не расшифрована спо-

собность летучей мыши безошибочно находить направление
во время перелетов. Они совершаются по прямой линии со

скоростью до 40 км/час. Летучие мыши MoryT преодолевать

orpoMHbIe расстояния.
Кольцевание летучих мы ей,, производимое всеми странами

Европы, позволило составить карты ИХ переJ1етов и расширить
наши познания в этой области.
Ученые исследуют также способность летучей мыши воз-

вращаться домой. Например, один из caMblX крупных в Европе
видов может найти свое обиталище с расстояния в 200 км,

а одна шведская летучая мышь нашла ero, будучи увезена на

расстояние 237 км.

Механизм этой ориентировки еще не разrадан. Мыши нахо-

дят свое жилище за сотню километров даже с завязанными -

.вернее, заклеенными лаком - rлазами.

Некоторые исследователи приписывают летучим мышам по-

разительную чувствительность. Например, пойманные и перево-
зимые в rлухом ящике особи проявляли внезапное волнение,

проезжая близ своей родной пещеры, которую онО'1 н,икоим об-

разом не моrли видеть. Находясь в пещере, rлубоко под зем-

лей, летучая мышь знает, какая noroAa стоит «наверху»,

и в дождь не двинется с места. Если взять У матери детеныша

и спрятать ero, она направляется прямо к нему и немедленно

находит ero. Летучая мышь может найти cBoero заблудившеrо-
ся детеныша на расстоянии свыше 800 м.

Еще ОДl.lой особенностью летучих мышей является спячка,

в которую ОНи впадают при неблаrоприятных условиях. Летом
они спят днем и пробуждаются только в сумерки, но если

ночь наступает ДОЖДЛ"fвая, то они не прерывают сна и просы-

паются только на следующий вечер. Зимой спячка длится

3-6 месяцев. Животное спит аНI1З rоловой, зацепившись лап-

ками, в каком-нибудь достаточно влажном уrлу с достаточно

ровной температурой, и TorAa живет запасами, накопленными

в хорошее время roAa.

Летучие мыши являются крайне интересным объектом для ис-

следователей, которым предстоит открыть MHoro тайн их

природы.
Перевела С фраНЦУЗСl;оrо З. БОБЫРЬ
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1. YwaH с двойным ультразву-
ковым приемником.

1. Подковонос. Ультразвуковой
отражатель находится под носом.

3. Крылатый зверек неплохо

вооружен.
4. Подковонос отлично ориен-

тируется, летая по комнате.
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1. Приrотовлеиие раствора из жирныx rлин.

2. Меmалха.

3. Сито для просеивани.н: песка.

4. Приrотовлеиие раствора из тощих rлин.

о. Приrотовлеипе це:меитноrо раствора.

Рис. 6. ДАШНОВА



СТРОИТЕЛЬНЫЕ
РАСТВОРЫ

Продолжаем начатый в Не 8 <,ЮТа» оазrовор с юными каменщи-
ками.
Строительным раствором называют растворенную (затворенную)

в воде смесь вяжущеrо еещества и заполнителя, способную через
определенное время затвердеть, превратиться в камень.

Растворы, в которые входит большое ноличество вяжущеrо

вещества, называются жирными, а снезначительным содерН<анием

вяжущеrо
- тощими.

Составы ра:::творов принято оfо:?начать ЧИСЛОВЫм отношением,
в НОТОром количество вяжущеrо вещества (цемент, алебастр, rипС,
изве( ть) принимается за единицу, а ноличество заполнителя (пе-
сон) оfозначается числом. поназывающим, сколько на одну обьем-
ную ча::ть вяжущеrо берется обьемных частей заполнителя. Тан,
например, простой известновый раствор 1:3 состоит из 1 части
извеСТНОЕоrо теста и 3 частей пес на. Числовое отношение может
состоять и из трех чисел, например 1:2:12. Здесь на 1 часть це-
мента берется 2 части известновоrо теста и 12 частей пеена. Та-
кие растворы называются сложными.

Строительных раствороз существует множество. Среди них есть

твердеющие тольно на воздухе, а есть и такие, ноторые одинз-
ново хорошо твердеют и на воздухе и в воде.
Для нла.'1,НИ стен жилых зданий можно употреблять Один из

следующих растворов: 1:2:16 - состоящий из 1 части L!er,lefi"'a.
2 частей известново"о теста и 1(; частей песна, или 1 : 0,8: 7-Чl'0
соответственно означает: 1 часть цемента, 0,8 части извес.НОL сrо
теста и 7 частей. песна.

Для НЛёlДНИ стен подвалов или друrих помещений с ЕОЛLШ"JЙ

Вl1ажностью раствор следует брать oAHoro из следующих СО':-;-.)-

вов: 1 :0,2:3,5; 1 :0,4:5 или 1 :0,5:8.
Существуют еще та:-< называемые rлиняные растворы, со '-ся-

щие из жирной rлины и песка. Они MoryT применяться Р'-;Я  '.:1-
земной кладки каменных стен малоэтажных жилых или BC"or.':;j" 1,

тельных зданий в местах с сухим или умеренно Вl1ажным ил'-rЛ1-

том. Состав таких растворов может быть 1:0.5; 1:0.4; 1:0,3. Е..!';!
лучше составы из неrашеt.;ой извести, rлины и песка - 1:02:3-5
или из известковоrо теста. rлины и песка - 1:0,3:3-5.
АЛА Кl1ад,<и печей употребляются rлавным образом rЛ: t'ЯIНое

раствЬры от 1:2 до 1:6, в зависимости от степени жирности rл.н-'ы.

При кладке кирпичных стен надо следить за тем, ЧТО(Ы р:1С-
твор был пластичным, но не слИШКОм жирным. Жирный РЗСТЕОР
после высыхания сильно уменьшается в обьеме, а это М:JЖ Т

привести к тому. что швы кладки раскроются. Но и тощУ.м
раствором пользоваться нельзя: он плОхо связыеает кирп;..tчи
между соБQЙ.

Растворы Аля строительных работ обычно изrотовляются в c :e-

циальных машинах - растворомешалках. Однако для небол!:ш 'х
работ можно приrотовить раствор и ручным способом.

Известковый раст[юр делается так. В предназначенный А-:я
растворов ящин кладут по мерке в нужном соотношении и:;::с,:т-
ковое тесто и тщзтельно просеянный песок. Перемешивая сrле.:::ь
из песка и извеСТКОВОrо теста, следует добавлять воду.
Для тoro чтобы удобнее было перемешивать, встаньте у f.ЛИН-

нОй стороны ящика и опустите железную лопату до дна у Пj:"З-
вой ero стенки. Затем с силой проведите лопатой по дну ящ ;.[а
справа налево. проделывая Еорозду в смешиваемой массе. У ле-
вой стенки переверните лопату и обратным хОдом уже nOEefjX
раствора, образуя волны распределите вынутую часть pac'l:l:o::a
по борозде. Этот процесс надо повторять до тех пор, пока сме,;ь
перестанет прилипать к лопате, а весь раствор в ящике ставет
одинаковым по rycToTe.

Известковый раствор следует употреблять в тот же день, так
нан после высыхания он утрачивает свои качестра.
Прежде чем получить цементный ра::твор, приrотовляют сух}ю

смесь из песка и цемента, а потом уже затворяют ее водой. Де-
лать это нацо так. Насыпьте в плотный, без щелей настил из
досок нужное количество песка по мерке и уложите ero 8 ..t:JC
rрядки ВЫСОТОй Оно::>ло 50 СМ и шириной около 1 м. На rp"O..,e

4 СЮНblА теХНlIК,. Nt 11 49



rpRДКИ по всей ее длине проделайте бороздку и в нее ровным
слоем насыпьте зараиее отмеренное количество цемента. после

3Toro иадо засыпать цемент песком, взятым с боков rрядки и пе-

рвлопатить всю rрядку. Перелопачи<sание ведите, переходя от

одноrо KOHL;a rрядки к друrому и возвращаясь обратно до тех

пор, пока не получится совершенно однородная сухая смесь це-

меита и песка.
Приrотовленную таким образом сухую смесь надо насыпать

в ящик для раствора и там затворить водой. При этом следует

тщательно перемешивать смесь с ВОДОЙ до получения раствора

нужной rycToTbI.
Цементный р,аствор надо использовать в течение 40-50 мин.,

иначе цемент схватится и работать раствором будет уже нельзя,

Следует учитывать, что цементный раствор быстрее схватывает-

с" в жаркую поroДУ. чем в холодную, и что rустой раствор схва-

тывается быстрее, чем жидкий.
Сложные, например цементно-известковые растворы, приrотов-

ляются таким же методом, иа.к и цементные. Разница состоит

только в том, что сухую смесь затворяют не водой, а известко-

вым молоком, приrотовленным из известковоrо теста, входящеrо

в состав раствора. Срок применения после изrОТОвления СЛОЖН"IХ

растворов тот ж ,что и в цемеитных,
- 40-50 мин.

Способ приrотовления rлиняных растворов отличается от спо-

соба приrотовления цементных.
Если для раствора берется жирная rлина, то не позднее чем

за сутки до употребления раствора rлину и песок надо заrрузить

в ящик перемежающимися слоями высотой по 5-8 см и залить

водой. На друrой день перемешайте смесь лопатой или какой-

либо меша,кой и при необходимости доЕавьте еще воду и пе.

сок. Полученный раствор переrрузите из ящика N2 2 в ящик N2 1

(рис. 2). процедив ero и перетерев через металлическую сетку

с отверстиями ячее>{ 3х4 мм. rлубина BToporo ящика не должна

быть больше 30 см, а nepBoro - 50 см, ширина ящиков 1 м.

Сетка натяrивается на деревянную раму, равную по своим разме-

рам верху nepBoro ящика.
Если вы будете rотовить раствор из тощих rлиН, то придется

установить рядом три ящика. Размер их должен быть 1,бх 1,2х

ХО,35 м. Второй ящик частично покрывают металлической сет-

кой с ячейками 3х4 мм.

За сутки до употребления раствора в первый ящик заrрузите

хорошо раздробленную rлину и залейте ее водой. На следующий

день rлину тщательно перемешайте с водой, затем откройте за-

движку ящика и слейте rлиняный раствор во второй ящик, про-

цеживая ero через сетку. После Toro как чистая rлина осела вО

втором ящике, избыток воды, собирающейся вверху, перелейте

ведрами в первый ящик. Коrда это сделано, откройте задвижку

BToporo ящика: чистая жидкая rлина перелЫ!тся в третий ящик.

Здесь надо доfавить в нее просеякный через мелкое сито (ячея

1-1,5 мм) песок и смесь тщательно перемешать.

Качество любоrо приrотовленноrо раствора леrко определяется

по внешнl+М признакам. Правилько приrотовленный раствор дол-

жен быть однородным по цвету и ке иметь комьев из песна,

извести. rлины или цемента.

Итак, вы ознакомились с приемами кирпичной кладки и с пра-

вилами приrотовления растворов, наиболее часто употребляемых

в строительстве, и теперь можете смело браться за дело.

Сразу у Е,ас, может, и ке получится хорошая, крепкая стена.

Возможно, 1',аже придется ее разобрать и сложить вновь. но этим

оrорчаться не следует. постепенко научитесь, и к вам придет

мастерство настоящеrо наменщика.
Л. НИСЕЛЕВ

САМ fI КОРОТКАЯ ФАМИЛИЯ

в бир... с,..ств,.т ....Н"иR, катарв" пиш.,....

8001.. 1.. Iуи., . Т8л tt8. n...allll8. 8нвка ВПО-

стреф - 0".."I'H8, 81'0 .Вllаll коротКАI' .в"."..

. мире.
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поисии ПРDДОЛ -НАIOТСЯ
Инженер А. КАЗАНЦЕВ

30 июня 1908 rода в семь часов утра в далекоi:\ сибирскоА
тайrе произошло необыкновенное явление. Около тысячи очевид-
цев, корреспондентов ИркутскОй обсерватории, видели. как по
небу промчался оrненный предмет. оставляя за собой светящий-
ся след. Близ селения Ванавара на Подкаменной TyHryCKe он сни-
зился над тайrой. и люди видели оrненный шар ослепительнее
Солнца. Раздался взрыв несравнимой силы. Он был слышен за
тысячу километров. Пронесшийся ypardH сорвал крыши домов за
сотни километров от места катастрофы. Сейсмолоrические стан-
ции в Иркутске. Иене (rермания) отметили сотрясение земной
коры. Бароrрафы в Лондоне зафиксировали воздушную волну,
обошедшую земной шар дважды. Трое суток после катастрофы
в Западной Сибири, в Европе и на севере Африки не было тем-
ноты. Ученые наблюдали на высоте 8б км светящиеся облана,
8 русский академик Полканов. находившийся в Западной Сиби-
P11. - странные зеленоватые и розоватые лучи. которые проби-
вали ночью толщу дождевых туч... Впоследствии на месте ката-
строфы были обнаружены необычайные разрушения. Лес в тай-
re, rде деревья racTyT без опушек и проrалин на территории.
равной Московской области. был повален на всех возвышенно-
стях, а в диаметре зо км почти все деревья были вырваны с кор-
нем, повалены веером. расходящимся от центра катастрофы.
Ученые подсчитали. что. для тoro чтобы произвести подобные раз-
рушения, понадобилось бы ВЗОрЕать около миллиОна тОнн взрыв-
чатоro вещества...

Первым объяснением этоrо явления было предположение о па-
Р,ении на Землю orpoMHoro метеорита. Иак известно, мноrочислен-
ные попытки COBeTCKoro ученоrо Л. А. Иулика найти метеорит,
или ero осколки. или хотя бы кратер не увенчались успехом.
В центре катастрофы был обнаружен СТОящий на корню лес мерт-
вых деревьев. лишившихся сучьев и вершин. Болотце. которое
моrло оказаться кратером, залитым водой. Иулик осушил и. про-
бурив ero дно, обнаружил слой торфа ТОЛЩИНОй в 2 м. а под
tJим СЛОй вечной мерзлоты толщиной в 25 м. Под слоем мерзлоты
оказалась вода. находящаяся под большим давлением. которая
ринулась через буровую скважину. образосав фонтан высотой
более 20 м. Любопытно, что стволы деревьев оказались вда8лен-
ными в слой торфа на rлубину до oAHoro метра. В этом же слое
торфа была обнаружена разбитая чайная чашка. принадлежавшая
эвенку Лючеткану, кузница KOToporo стояла на этом месте.
Предположение о падении метеорита не объясняло ряд фактов:
а) отсутствие метеорита или ero осколков как на поверхности

земли. так и в rлубине (место взрыва обследовалось маrнитны-
ми приборами);

б) отсутствие кратера. который обязательно должен был бы
образоваться при ударе о землю метеорита, обладавшеrо. нак
подсчитали астрономы. массой в миллион тонн и космической ско-
ростью пОрядка ЗО-БО км/сек;

в) уцелевший в центре катастрофы лес с обломанными сучья-
ми и ожоrами в местах излома;

r) странные лучи, пробивавшие ночью толщу туч. отмеченные
академиком Полкановым;

д) картину взрыва, которую наблюдали очевидцы: оrненный
столб с черным дымом. упершийся в безоблачное небо и расплыв-
шийся там черным rриБОМ.

Если отвлечься от первичноrо предположения о падении метео.
рита. то картина взрыва и произведенных им разрушений на.
столько напоминают атомный взрыв, что невольно напрашива.
лось предположение. что в тунrусской тайre по какой-то причи.
не произошел именно атомный взрыв.

Если этот взрыв произошел не на земле, а в воздухе. то вс.
обстоятельства тунrусской катастрофы объясняJOтс", ПОIi"ОСТЬЮ.
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Взрывная волна ринулась сверху вниз, и деревья, которые

стояли под местом взрыва, уцелели, потеряв лишь вершины и

сучья. Волна обожrла места слома, ударила в слой вечной мерз-

лоты и J:асколола ero. Подпочвенные воды, оказавшиеся под orpoM-
ным давлением, ринулись вверх фонтаном, который эвенки на-

БЩО,:!,али сразу после взрыва. Там, rAe взрывная волна пришла
на землю под уrлом, деревья были повалены веером и устояли

т,олько '[ам, rAe были прикрыты рельефом местности.

. В момент взры"а температура поднялась до десятков миллио-

нов rpaPoycoB и вещества, даже не участвовавшие во взрыве, были

превращены в пар и унесены частично в верхние слои атмосфе-

ры, rAe, продолжая радиоактивный распад, заставляли светиться

создух. Частично ЭТИ вещества выпали в виде осадков на земЛЮ,

Еызвав явление радиоактивноrо последействия, с которым, быть

м жет.столкнулись эвенки, п06ЫЕавшие сразу после катастрофы
на месте взрыва и создавшие леrенду о сошествии на землю «:0-

ra оrня и rpoMa OrAbI, I-tОТОРЫЙ будто бы сжиrает людей невиди-
мым orHeM. Этот невидимый oroHb Mor оказаться не чем иным,

нан поражением радиоактивными лучами смельчаков, побывавших

сскоре на месте взрыва.

В 1946 roAy в первом номере журнала «BOKpyr света» был

опубликован мой рассказ-rипотеза «Взрыв», В котором Я выдви-

нул предположение о том, ЧТО в тунrусской тайrе произошел

взрыв радиоактивноrо топлива межпланеТНОrо корабля с неве-

помой планеты. Этот рассказ послужил причиной жарких споров

и пробуждению MaccoBoro интереса к тунrусской проблеме.

Впоследствии я сам, да и друrие писатели у нас и за рубе-

JitOM неоднократно возвращались к выдвинутой мной rипотезе

(5. Ляпунов, С. Лемм и :"р.).
В 1957 roAy в образцах земли, привезенной очень MHoro лет

назад Л. Кулином с места катастрофы, удалось обнаружить и

рассмотреть в микроскоп оплавленные шарики и кусочки металла

размером оноло пяти миллиметров. Химический анализ показал

содержание в железе 70/0 никеля, 0,70/0 кобальта и следы меди

и reрмания. Так как в природе не встречаются подобные само-

родки железа, ученые сочли возможным решить, что имеют AellQ

состатнами TyHryCCKoro метеорита (фото вверху).
Но доказывает ли это, ЧТО эти микроскопические кусочки ме-

талла принадлежат именно TyHryCCKOMy метеориту?
Отнюдь нет!
Этот химический состав полностью устраивает сторонников

r:ипотезы о взрыве межпланетноrо норабля. Никелекобальтовая
сталь! Вполне вероятно для оболочки корабля. Следы меди и  p-

мания? Вполне естественно. Ведь на корабле были электротехни-
ческие приборы, медные провода, наконец средства связи, полу-
проводники, в которые входил rерманий.
Специалисты по метеоритам ссылаются на работы последних

лет, доказывающие, что метеорит должен был частично  Icna-

РИТI:!СЯ.
_ Допустим, это справедливо, но... не MOr же он полностью испа-

риться в воздухе, ибо откуда же в таком случае взялась нолоссаль'

ная энерrия, повалившая деревья на сотнях квадратных Иl1Ломет-

ров в тайrе. В случае падения метеорита эта энерrия моrла быть

т.олько кинетической энерrией, перешеf,шей в тепло при ударе

M 1 opt1,.aу землю и потери им скорости. Она вычисляется по

mv'l

tpoрмуле Е = -. Зная характер разрушенкй в тайrе, y'reHbre.
2

ИЗК уиазывапос'ь, подсчнталк массу метеорита в миллион тонн.
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Именно этот миллион тонн, ударившись о землю и остановившись

(а .не испарившись), должен был передать свою энерrию движе-
ния окружающей среде в виде тепла, вызвав эффект rрандиозно-
ro взрывз. ТакоЙ взрьfв должен gbI образовать кратер, выбросит!>

оrромную массу земли.
Был ли найден кратер? Нет. Было мнение, что кратер заплыл

болотной почвой. Посмотрим, так/ли это.
.

О величине кратера 11 тунrусекой тайrе, если Бы он образо-
J;!,аfiСЯ, можно судить хотя бы по размерам метеоритноrо кратера
в Аризонской пустыне, rAe korAa-то упал оrромный метеорит. Ве-
Jlичина аризонскоrо кратера - 1 200 м в диаметре. 170 м rлу-
биной. Примерно такой кратер и должна была об,:азо&ать во

время удара о землю летящая с космической скорос.ыо масса
Hct:ecHoro тела в миллион тонн.

Аризонский метеорит, как известно, при ур,аре частично испа-

рился, но частично раснололся, рассы алсяя оснолнаJIIIН (ноторые
подбирают в том районе и в наше ВРЭI\1I'1) и частиуно ушел под
земr.ю.
А rp,e тунrуссний метеорит? Или он подчинялся Apyrl1M зано-

нам? Ведь маrНИТНi>:е приборы Кулика не обнаРУЖliЛИ ero в rлу-
бине, оснолнов в тайrе не было, а найденные нрупицы не объяс-

н!'\ют, нуда делзсь о'сновная масса.
Но самое r"aBHoe: rPoe нратер?
Вспомним сказанное о нартине в центре катастрофы и попро-

буем для наrлядности ИЗQбразить это рисунном. Разрез рельефа
ме<:тности. Лес 1013 мертвых деревьев в центре натастрофы. Слой

торфа с вдавленными в Hero СТВолами и черепном чашни, слой
вечной мерзлоты под ним, слой rpyHToBbIx вод.
Теперь нанесем пуннтиром IipaTep, ноторый, по утверждению

ученых, образовался, но заплыл болотистой почвой. Но если бы
он действительно образовался, то;

а) деревья в центре катастрофы были бы измельчены, а не
стояли бы на норню;

б) слой торфа был бы нарушен, вы рошен;;
в) СЛОй вечной мерзлоты был бы уничтожен и не cMor бы за-

мер:::нуть вновь, тан нан ледниновоrо пеРИОР,а нет, а земля там
зимой промер::r.ает лишь до 2 м.

Теперь подойдем с друrой стороны н ВОпрО::у, rAe произошел
взрыв - на земле или в воздухе?
Кулик составил по р,анным аэрОфотосъемни нарту rиrантсноrо

ветровала в тунrуссной тайrе. Анализ ее поназывает, что с уче-

том рельефа местности деревья в основном лежат норнями

к центру натастрофы. Вершинами н центру они лежат сравни-

тельно узной полосой.
Мы анализировали уже, что сох\=аНИБШИЙСЯ в центре ната-

строфы мертвый лес и поваленные в тайrе норнями к центру

катастрофы деревья можно объяснить лишь взрывом, произо-
шедшим в воздухе на высоте в 200-300 м. Лес же, повалеННЫl1

вершинами к центру, упал под воздействием воздушной подушни
Gнижающеrося тела.
Я умышленно касаюсь здесь тольно тунrуссной катастрофы и

не связываю с нею любопытных apryMeHToB в пользу взрыва

Ц. тайrе меж;планетноrо корабля, скажем марсиансноrа или иЗ
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друrой звездной системы. Интересующихся я rOToB отослать к сво-

ему роману «Пылающий остров», К rлаве «Заrадка TyHryccKoro

метеОj:ита». rAe упоминаются астронавиrационные соображения.

приводятся толкования последних наблюдений Марса. наконец

вспоминаются таинственные сиrналы с Марса. которые. если разо-

браться. были поразительно соrласованы со взрывом в тунrусской
тайrе.

.

Не приводя Bcero этоrо здесь, я все же не Mor не вспомнить

интереснейших расчетов известноrо авиаконструктора аэро-

динамика А. Ю. Маноцкова, который составил на их основе зна-

менательную карту движения TyHryccKoro метеорита. В основу

ее он положил подлинные и мноrочисленные свидетельства оче-

видцев. Нарту со своими выводами он послал стороннику rипо-

тезы о взрыве межпланетноrо корабля в тайrе писателю Б. В. Ля-

пунову. который и передал ее мне.

Искушенный в расчета>< Маноцков вычислил скорость. с кото-

рой подлетал «метеорит» .. месту падения. Оказывается. летящее

тело приближалось к месту катастрофы не с космической ско-

ростью. а тормозило. сбавив свою скорость у Земли до 0.7 км/сек-

2400 км/час
Если подсчитать. какой же массой должен был обладать метео-

рит. если он летел со скоростью cOBpeMeHHoro реактивноro са-

молета. то оказывается, чтобы rJроизвести в тайrе известные

нам разрушения, он должен был бы обладать массой ...е в мил-

лион, а в несколько миллиардов тонн! Размер TaKoro метеорита
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был бы свыше километра в диаметре, такое тело заслонило бы

небосво.q, не rоворя уже о том, что не моrло бы исчезнуть.
Сейчас в сибирской тайrе работает новая научная экспедиция

Академии наук СССР, оснащенная новейшими приборами. Это
очень хорошо.

Ведь неожидакко MoryT открыться совсем новые возможности
и объяснения. Я не отказываЮСЬ ОТ «марсианской» rипотезы. но
меня волнует и друrая, не менее интриrующая rипотеза. А чтО,
если тунrусская катастрофа была вызвана залетом к нам антиве-
щества? Ученые высказывают предположение, что во 8селенной
можно представить себе звезды, планеты, метеорит.." состоящие
из антивещества...
Установлено, что при соприкосновении вещества с антивеще-

ствОм должна выделяться оrромная энерrия.
Неужели мы никоrда до сих пор не встречались с антивеще-

ством? Так ли это?
Мы знаем, что между Марсом и Юпитером существует пояс

астероидов, мелких планет, возможно осколков korAa-то суще-
ствовавшеА планеты Фаэтон. Какая сила уничтожила эту планету?
SbITb может, столкновение с большой rлыбой антивещества??
А привычнь,е падающие звезды. которыми мы порой любуем-

ся? во всех ли случаях мы здесь имеем дело со сrоранием
в атмосфере метеоритов? Быть может, иной раз это крохотные
частички антивещества достиrли нашей Земли и. соприкасаясь
С нашим веществом, анниrилируются, вызывая потоки aToMHblx
осколков, которые мы на Земле иной раз принимаем все за те
же космические лучи .

Так, не антивещество ли, пробившееся через земную атмо-

сферу, взорвалось над TyHryccKoH тайrой, взаимодеЙСТElУЯ с на-
Шим земным ВЕ!ществом?
Думая об антивеществе-, я отнюдь не отказываюсь от своей rи-

потезы о взрыве космическоrо корабля. Вовсе нет!
Из антивещества моrлн состоять иневедомый межпланетны й

корабль с чужой звезды и сами звездные пришельцы...
Оии моrли и не знать, что все здесь, на Земле, и воздУХ ее,

и твердь, и растения, и разумные существа-земляне - все состоит

нз вещества, противоположноrо их веществу. Взрыв произошел

раньше, чем состоялось первое рукопожатие между разумными

существами различных миров, которое
- увыl - в этом случае то-

Же Привело бы к анниrиляции, к взрыву...
Но был ли то корабль или просто кусок антивещества, был ли

это метеорит с неведомыми свойствами, взрыв KOToporo не под-
чиняется обычным законам,

- это еще надо vстановить.

Экспедиция, посланная Академией наук СССР, бесспорно, при-
бпизит нас к решению  аrадкиTyHryccKoro взрыва.

От редакции. Публикуя статью писателя и инженера А. l\азан-

цева в ноторой он высказывает своеобразные предположения
о происхождении знаменитоrо тyHryccKoro метеорита, редакция
просит ученых - участников экспедиции и месту ero падения-
поделиться с читателями ($ЮТа*- своими соображениями по поводу
I'ипотеэ А. liазанцева.
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решения задач Ni 2

ЛИТЕРАТУРА-l-rРАММАТИКА+НАУКА+ТЕХНИКА

ЗаД'Iча «питсратур:t + rрамматика + наук-а +техника»
конкурснал.
Решение этой ::-адачи надо присылаТIa в конверте

С надписыо «На конкурс решения :::адач N22,) и С укз-

занием cBoer" почтовоrо адреса. На конкурс будут при-
нимать.ся решения, отосланные не позднее 25' октября
1958 roAa. Между читателями, правильно решившими ззда-
чу, жеребьевкой будут разыrраны 5 п емий:

1. УниверсальныА молоток.

2. Набор «Ионструктор-люб:-tтель» N2 З.
З. Иниrа «Св(.им;.I руками».
4. Пассатижи.
5. rодовая подписка на журнал «Юный техник» на

1959 roA.

О результатах конкурса будет сообщено в 12-м (декабрь-
ском) номере «Юноrо техника» за 1953 rод.

Задача решается в не.сколько

приемов.

1. Напишите фамилии авто-

ров крылатых выражений.
2. Рядом напишите соответ-

ствующие по порядку названия

детаJlей, понятий, веществ и т. д.
(см. рис. на стр. 57).

З. Переставьте получившиеся
строчки так, чтобы фамилии
al:TopoB t:'зсположились в алфа-
витном порядке.

4. Найдите число n - коли-

чество слов, содержащих rpaM-

матические ошибки в прилаrае-

мом списке слов.

И жить торопится и чув-
етвовать спешит.

Униженные и оскорблен-
ные.

Из искры возrорится пла-

мя.

С корабля на бал.

Bonra впадает в Каспий-

ское море. Лошади куша-
ют овес N сено.

А Васька слушает да ест.

Луч света в темном цар-
стве.

Ба! знакомые все лица.

Будет буря, мы поспо-

рим, и поборемся мы

с ней.
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5. Решите числОвой ребус -

определите числовое зна-lение
KamAoro значка.

6. Определите числовое зна-
чение выражений, заключенных
в четырехуrол никах.

7. В соответствии с ЭТ}1МИ
значениями подчеркните соот-

ветствующие по порядку бук-
вы в названиях детален, ПО"fя-
тин, веществ.

Если вы все сделали Пр'tвиль-
ко, '1'0 И3 подч-еркнутых букв
соста8 IТСЯ известное пырзже-
ние Н. r. Чернышевскоrо.

11

ПРJ>lшел, увидеп, победил.
И тот, кто с песней по

жизни шаrает, тот никоr-

да и ниrде не пропадет.

КОРОПЬ-ТО rолый.
Есть еще порох в поро-
ховницах.
И на челе ero высоком не

отрвзилось ничеrо.

Быть или не быть!

Поэтом можешь ты не

быть, но rражданином
быть обязан.

Рожденный ползать пе-

тать не может.

Время, вперед!
Последний из моrикан.
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Каждый значок-

это цифра. Опре-
делите ч словое
значение каждоrQ

значка.

.+

ОПРЕДЕЛИТЕ п

Днэта, дуэт, поэзия, дуэль, пр"экт, силуэт. деревянный, сереб-
рянный, оловянный, масллнный, полотнянный, стеклянный, бездар-
ный, f'еzпопезный, 6езродный, fезусr.ешный, fезыдейный, (езна-

дЁJжный, безталанный, полметрэ, полчаса, полоборота, полномнаты,
nОЛl"ороА'I, вничью, вплотную, воткрытую. 8рукопашную, вкрутую,
впустую, вслепую, дозарезу. доверху, доотказа, доупад)'.
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Рассказ-шутка

Валентина ЖУРАВЛЕВА (? Бану) Рис. Б. ДАШНОВА

Н orДА lIипа Владимировна ВЫ;iвала Витьку R доске, л cpa y
подумала, что он получит ДВОИI,У. Конечно, ему немнож-

ко пе пове;iЛО. Шестьсот тринадцатал ;iадача леrкал, шестьсот

плтнадцатан
- тоже лсrкал, а шсстьсот четырпадцатал

-

ужас! Я се дома решала-решала, даже IIaИ;iУСТЬ выучила, а так
и не решида. И никто пс Mor рсшнть. И Витька тоже не Mor
рсшить - по ero лицу было видно.
Ну, выходит он к ДОСI,е. lIипа Владимировна читает  адачу:
- «КОЛХО;i собраJI с одноrо полл двести девлносто четыре

!Jентпера пшеНИ!JЫ...)

у ВитыOl впачале кислое было выражение. И вдруr rоворит:
- Нужно к двести девлносто четырем прибавить сто во-

ссмьдссят, потом прибавнть ешс двести девлносто четыре, по-
том ра;JД<'ЛНТЬ на шссть, потом помножить на плть. И полу-
читсл шестьсот сорок пснтнеров.
В I,лассе дажс тихо стало. Совсем тихо. А Нина Владимиров-

lIа рассеРДllлась. Она, павеРIlОе, подумала, что Витьке кто-то
дома реШIIЛ ;iадачу.
- Ладно, - rоворит, - I\остИI\ОВ, посмотрим, как ты дрyrую

решишь па то жс правидо. «Два пое;'lАа вышли и двух ropo-
дов...)

Я 1'0'1110 пс помню усдопис, потому "ТО мы не решали. В об-
Ц,!СМ в ;iадачс спрашиваJIОСЬ, какое расстолние между двумл
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rородами. Я думала, Витька ни $а что не решпт. А он... TO.1It,-

ко-только Нина Владимировпа прочла ;'Iадачу...
- Если от четырнадцати отнять три, потом...

И rоворит ответ.
Нина Владимировна ;'Iаrлянула в самый конец ;JадаЧНlIка..
- Хм!.. А такую ;'Iадачу, Костиков, ты решишь? «Кассир про-

дал шестьдеслт билетов...))

И что вы думаете? Витька моментадыlO отвсчает: столыю-то

билетов в мяrкие ваrоны, а столько-то 11 жеСТIше. Ну, ,;дк буд-

то бы он сам с  тимкассиром ;'IНaI'ОМ и видел, "а" тот биле-

ты продавал!
у Нины Владимировны даже rOJfoc И;JмеНII.1СЯ. СпраНIIIваст

она Витьку:
- Может быть, ты и ;'Ia шестой I\ласс ;зад,l'IИ решншь?
А Витька - такой нахал! - шмыrает носом и отвечает:

- Мне, Нина Владимировна, все равно. Хотптс ;'Ia шестои.

хотите ;'Ia десятый.
Как все ;'Iашумелп! Ну, мы с Ниной Владимировной (я же

ведь староста класса), конечно, навели ПОРЯДОI\. Достает, ;зна-

чит, Нина Владимировна ;'IадаЧIIИК шсстоrо I>ласса и дает

Витьке пример с такими ИI\сами.. ирr, нст, иrреками и ;Jета:lШ.

Мы ничеrо - совсем ничеrо! - пе попимасм. А Витька ссйчас

же отвечает: икс - столько-то, ирr, пет, иrрек
- столько-то.

;'!ет
- столько-то.

Нина Владимировна от волнения ;'Iачем-то спрятала ;'Iада'lПИI\

в портфель, потом спова вытаЦ!'IJIа, потом друrой до('тала.
- Скажите, КОСТИIюв, - rоворит lIина Владимировна,

-

вы, может быть, и ВЫСШУЮ математику ;знаете?

Так прямо и rоворит (<в "т. ВИТhIШ ОТllечаст, что всЛI\УЮ

математику ;'IIшет
- и высшую, и НИ;JШУЮ, И СIН'I'НЮЮ, И IШ-

кую yroAHo. TorAa Нина Владимировна подходиr к доске, ro-

ворит что-то непонятное и рисует длинную ;JaI'ОРЮЧКУ, а око-

ло нее буквы. Мне потом ЖсН!,ка, мои брат, - 011 В ИНСТIIТУ-

те учится
- объяснял,  TOин-теr-ра-лоlVi Шl;JЫJшетсл. Ilптс...

Да, иптеrралом.
В классе тихо-тихо_ стало. Толыю СJIЫШIIO, кю\ Витыш сопит

И носом шмыrает - ;ЭТО У псrо ТaIШЛ ПрIШЫЧIШ. Я rла;Jа за-

жмурила от страха. НО, I'ОНСЧНО, пс сов('ем. 1I нтсреСIIО вес-та-

ки, что ПРОИ;JОИДСТ. И что вы думаете? Витыш сра;-!у же ска.

;'Iал решение. Нппа ВлаДИМlIровна посмотрела па BIITI,KY, потом

на доску, потом оплть па Виты\у, 1I0t).lеДlн'ла
- я даже испу-

rалась - и к двери!
Как ТОJlЫЮ она выбежала, мы cpa;Jy 1\ Виты,е - в чем

дело?
А он смеется:

- Л сам не ;'Iнаю... Мне кто-то ;JAOPOBO !lОДСК<l;JЫIШСТ... -

Но не успел он доrОВОРИТI" кю\ входят ДЩJCI\ТОР, ;Jавуч 11

Нина Владимировна.
- Костиков, - rоворит Нина ВJIаДИМИРОJ.llIа, а сама очень-

очень волнуется,
-

реши-ка такую ;Jадачу...

Думаете, Витька не решил? В ту жс ceI\Y"AY ответ СI;д;зал!
Нина Владимировна ему ете IIIIтеrрал даст. Не ПрО('ТОЙ, а...

Ну, мне Женька потом объяснял-обЪНСlJя.l... ;шбыла... в обтС f
очень трудныи интеrрал. А Витька - pa;:l! - 11 рСШПJl.
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Директор смо'rpит Шl ;'Jавуча,  аDУЧtMOTplI1' на дирек'rора, ,ю-

том оба смотрят на IIппу Влади пrpовну.
- ПОМНИТСЯ, - r(')ворит ;iапуч,

- в СОЧIШСШrях ДРСRПС1'О

РИМСНОI'О Y'JCHoro Плшшл-м.lJaдшеrо упомиш\етсп. 
- Прн чем  AecI,П.'ТПIIIIii-млаДШП I?- СС'f!Дител директор.

--

;Это же Фсномен!
Я не ;Jнаю, что таl\ОС «ф номею>. Ведь Внтыш не виноват.

Конечно, он ДОЛЖЩI был вести себя CI,pOMHce, но ССЛII по

справедлИJ.IOСТИ, то «феномена» он не ;Jаслужил.

А ;завуч соrлашаетсп:

- Феномен. В чет<Яертом классо! Но сейчас же ВЫ;J1JaТI, ро-
дителей. Нсмедлеюю.
Вот тут ВIIтька I!спуr:ыся! '-iУТL не раСНЛЮ\аЛСЯ.
- Какой, -

rо;;орит.
- «феномею>? Я больше по буду...

Не надо ;JBaTL РО lIте ей.
Только ничеrо не помоrло. ,завуч пошел nbl;JblB3Tb витькIшыx

родителеii. Мне Тапы,:; 11;'1 4-ro «А) ПОТОм раССЮl;Jьшала
- их

на TaKC'1 прине;ми. Она ,ама видела. Я тоже тю, думаю
- п'а

такси, потому '11'0 ОНИ приехали очень СIЮрО, ка" ра;'! к пе-

ременкс. Я всех ребят И;i класса выrна.'Iа, а сама осталась.

Ну, не толыю потому, что интересно,
- я ведь староста!

'и вот ;шходят Витr I,ИI{Ыпапа 11 мама. Папа у Hero инженер,

а мама на пиашшо иrрает. Папа как ;зашел, так сра;зу к ди-

pel,Topy:

Что, Аркадий Ильич, опять Витя набе;Jобра;3НII'IaЛ?
- Да {\ак вам CKa;JaTb...

-

rоворит Аирентор.
- Ах! - вос"лицает мама. - Я так и ;iнала. ПеВЫНОСI!мыlt

ребенOI,!
Директор н ;завуч напср( боiiобъяспяют ИМ:, в чеы дело. П тут

же ;задают Витьке прпмеры, а Витька их решает.
- Может быть, вы ero научили? - снраШllflаст завуч.
- Что вы! - Витьюша мама машет РУЩ:'М".

- ОП СЮI!

Я всеrда была уверена, что он reHJla.'Ib {blii рсБСПОБ. Помню,
В четырехмесл'нюм BO;JpacTe...
- ПОДОЖ,!J;И, - остаllаВ.'Iивает ее Витышн папа. - Я 'I'rQ-Т.)

не понимаю... Такие ;задачи нормальный челопек в уме не мо-

жет решать.

Мно сра;зу Витьку стало жалко - неушслп он нспорма,II,-
пый? !
- Вы ero нерсведитс в Аруrой "ласе,

-

советует ВПТЬКliпа

мама. - В дссятыи.
- ;Это что! - ПОi1шмает плечами днреI Тор.

- Ро 1'::1.10"1

,знаниям сму пужно ученое ;званпс ПрПl:ВО!lТЬ. }\ЮЦllдата Ш1У!\
или ДОIпора.
- Л l\IOЖ( Т, Ha ! поrовстоваТl,СЛ со спсцна.1ПСТЮШ?

-

спра-
шивает ;Jавуч.

- Тут же напротив ИНСТIJТУТ маТСЩ],ТIШI!. Псе-

тюш c"Y'Iaii н{'ве!'олтныН. Правда, у ApcBHcro rРСЧf'СliO!'О пст()-

рИlШ П.'Iутарха УJJолшпастсп...
- Ах, о('таIlЫ'(' ВЫ cBoero Плутарха! - ronopIlT диr('ктор.

-

Нина 1ЗJ1аl I!МIlРОВII[I, буДl>Тe Аобры, ПО;ЗВОIlИТС в ИНСТIIТУТ. В са-

мом дел(" Hyi!;IIO выл('пить...

Мынут '1(';1(';1 ппп, Нllllа ВлаДJlМНРОВIIа во;щрашастсн. Я нн

все слыша.l€!, 'lTO опа СI;а;зала. Ребята ХОТС.НI IIJЮЛ(, П' В I\ласс,
и я дсрн;пда . nCrJ,. НО rлаВIIое попяда: И;J пнститута должны

прийти профсссор 1I аспирант. ФПl\ШЛШI только не ;ШПОМНIIла.
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Аспирант - ;это на ( аспирию> похоже, наверпое, что-то ме-

дицинское.

Спусти ПЯТI, минут дверь открываетсл, входят двое. Один -"-

тот, что внередп, в ОЧIШХ и бородатым. Втором - помолоЖе,

;застенчивым, совсем IШI\ Павел Васильевич, наш учитель рус-

cKoro Яi!ьша.

Директор подходит к бородатому.
- ,здравствуйте, - rоворит,

- профессор.
А тот смеется:
- Вы, товарищ, ошиблись. Профессор пе л. Я толыю ас-

пирант. А профессор вот...

И ПOIШ;Jывает па Toro молодоrо, которым похож па Павла

ВаСИJlьевича. Директор руками ра;JВОДИТ:
- Все перепуталось! И;JВIIните...
- Нпчеrо, ничеrо, - улыбается профессор. - ПОIНlжите-

1\8 вашеrо феномена.
ВИТЫ\8 снова стал ;Jадачи решать.
- Непостижимо! - rоворит профессор.
- Воспитание, - ;шявля тВитьюша мама. - I1равпльное

воспитание. Вот помню, lюrда Витепы,е был rОЮIК...
- Одну минутку, - веж,7lИВО остананливает ее аснирант.

Подходпт 1\ доске, r, e стоит Витыш, ПрОТRrивает PYI\Y 1\ ре-

продуктору, что висит ОIЮЛО ДОСI\И, И поворачивает дО ОТIШ;Ш

рычаЖОI\. Потом дает Виты,е одну ;Jада'шу, совсем-совсем

простую: сложить да отпить... А Витька ее пе решил!
Преl1ставляете? Я даже от УДJ;;"lенпя не ;Jаметпла, что ре-

бята иаши ;Jашлп в Ii.ласс.

Виты,е друrую ;Jа/\ачу дают. Внтыш молчит.

- (Это недора,зумепне! - ВО;JJllушаетсл Витькнпа мама. -

у ребетш выаloщнсснH сrюсобности... В трехлетнем во;'!расте...
Аспнрант оGорачиваепл смУ\.ценно к профессору:
- Вшюват во всем п, Юрии ПпкодаеВИ'I...
- Но ведь iHO же мальчпшество.
Всс на них смотрят lIопросителыю.
- Объясните, IIОil\нлуйста, - rОIlОрит дпректор.
-- Дело в том, ,!то У нас R ипституте под РУIЮВОДСТВОМ

Юрия ПююлаеВII'Iа СIЮIIструировапа повая ;3ДСI,ТРОJIно-счстнан
маШIlпа. Она способна реаrпровать па ;НlYIi.OBble сиrналы -

анаЛН;Jировать челопе'IеСl\УЮ речь. }'слонин ;шдачи на счетпо-

Р('Ш IO!!!ее устронстпо, [\Оторое решает математичеекие ;шда'lИ
любой С.1Ожности, иодаютсн просто r0.10COM. На выходе маши-

ны по.1учаю1'СЛ ;ЭЛCi,трические спrП<lЛЫ ответа, которые посту-
пают в устройство, напоминающее обычный реПРОДУl\ТОР, И;J
Hero МЫ С.1I>!ПJИИ ответ.
Я пе O'H lIb уверепа, ЧТО правильно переска;зываю СЛОllа

бородатоrо аспиранта. ОТ волнения не все rюнлла. Но, по-

моему, 011 I1мешlO тю rоворил.
- l(aKoe ;31'0 имеет отношенис 1, пашей ШIюле? - спраши-

васт iI!lJJеI\ТЩ).
Ту'!' аСlJирант неМН(jjКlЮ ;Jамллся, посмотрев на Пину llла-

ДИМЩЮRПУ.
- HaI, бы ;НО ска;Jап,... Мы с Ниной Владимировной не-

множко ;'!НaIЮl\lЫ. Она не верила, К01'да я ей расска;Jывал о та-

кой машинс... Ну, я и ПОШУТII.1: подключил нашу машипу
к траНСЛЩJIIOННОЙ ссти ваш,- й школы... Смотрите.
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Подходит к репродуктору, поворачиваст обратно рычажок
па полный оборот и rpoMKo ДlIктует.
- Интеrрал от Дf}-ИКС, ПОДС,1Jрнноrо на IШС...

Словно кодДовское :iаКЛИllаНllе. Всс BOKpyr так и :i3МСРЛН.
И BApyr и:i репродуктора рама.'lСЯ каl\оli-то странныи дре-
бе:iжаший rолос:

...натуральныи лоrарифм ИI(С...

ПРОИ:iнессно было как-то чудно, мсдлсНlIO И бе:i удареНIIИ.
- l\orAa ВИТЯ «рсшал» :iадачи, - rояорит аспирант,

-

рс-
продуктор был слабо включсн, и rолос И:i IICI'O был СЛЬШIРН
ТОЛl,КО У доски.
И все посмотрели на Витьку. А он ПOl(раснсл.
- Прошу вас, - rоворит ДИРCl(тор,

- БОЛl,ше не дслать та-
ких опытов в нашей школс.
- А как же машина УС.'lышал'а УС.'lОВИЯ ;'IaAaчи? - спраши-

вает кто-то.

Аспирант отвсчает:
- Динамическии реПРОДУl(ТОР может работать и lШК МIШрО-

фон, неваЖIlЫЙ. lюнечно. 110 в маШlIне бо,1JЬШОС УСИ,1Jеllllе.
- А что, скажите, - спраШlIвает ;'IaBy'l,

- по истории ваша
машина тоже может ПОДСIШ:iьшать?
- Нет, - отвечает профессор, - пока что она справляст-

ся только с математическими ;:IадачаМII. 110 СОТРУДIIIllШ нашеrо

института уже работают над :iаПОМИllаЮЩИМII устройствами -
конструируют f}лектронные модели памяти. Так что со яре-

менем наша машина сможст накапливать 11 :iнанпя по исто-

рии.
- Ну, - обернулся директор к ;'Iаяучу,

- что па f}TOT счет

rоворили Плутарх или П,1Jиниii-М,1JаДIIШЙ?
Все рассмеялись. Не смеллась ТОЛI,КО ВlIтькина мама. Да

аспирант все еше смушенно жевал свою бороду.

СЪЕДО БНЫЕ ЗЕМЛИ

ПитаТIaСЯ минерапами, rорными породами, землей? Это

невероятно. снажут мноrие. Между тем в экваториальной
Америке, Колумбии, rвиане, Венесуэле существуют племе-

на rеофалов, которые едят зеМI1Ю. Жители Сенеrала едят

зеленоватую rлину из-за ее приятноrо вкуса. Папуасы
в районе rумбольдтова залива едят ropHbIe породы. В Ира-
не на базарах продаются съедобные rлины из rивеха и Ма-
rаллата.

Трудно сказать, rде, коrда «родилось.) ТО или иное по-

EiOIpcKoe блюдо из rлины. В Италии, например, в старину
приrотовляли кушанье с.Алика.), которое состояло из смеси

'1шеницы и нежноrо мерrеля, добываемоrо в районе Неапо-

ля. В Испании в XVII веке употребляли в пищу землю, до-

бываемую возле Эртемоса. Русский путешественник XVIII ве-
ка Лаксман сообщает в своей книrе. что народы, жившие

в те времена в районе Охотска, с удовольствием поrлоща-
пи кушанье, состоящее из оленьеrо молока и каолина.

Ацтеки в rолодные периоды ели ил со дна озера, кото-

рый, будучи высушен на солнце, имел вкус сыра.
Все ЭТи продукты употребляnись без вреда для здоровья,

однако их питательная ценность подверже-
на большому сомнению.



ПРОЯ8ЛЕНИЕ НАОБОРОТ

Экспонированная пленка заряжена в бачок. Залнвается фИК-
саж. Проходит 6, 7, 8 минут. Пора!

Сейчас пленка будет промыта и...
- Выброшена, - слышится чей-то rолос. - Что же с ней

еще остается делать, если вместо проявителя в бачок залит фИК-
саж?
Но тот, кто предлаrает nOABeprHyTb пленку такому «сверхско-

ростному методу обработки» и не подозревает, очевидно, что ни-

 нойошибки не произошло. Сейчас пленка будет промыта и...

поступит в проявитель. Но какой же проявитель может вызвать
на пленке изображение, если она сначала отфчю:ирована?

Да, на вид пленка совершенно прозрачна. Но в эмульсионном
слое пленки после фиксирования сохранились заро. ыши скры-
Toro Фотоrрафическоrо изображения.

Этоrо вполне достаточно для проявителя, в состав KOToporo вХQo

дит азотнокислое серебро.
При обычном, химическом проявлении для СОЗДЭНИFl видимоrо

фотоrрафическоrо изображения используется серебро, находя-
щееся s обрабатываемом светочувствительном слое. В нашей

пленке серебра нет - оно растворилось в фиксюке. Поэтому соль

серебра, нужноrо для создания видимоrо фотоrрафическоrо Io'зо-

бражения, вводится в состав проявителя. Такой проявитель назы-

вают физическим.
В этом проявляющем растворе происходит восстановление соли

серебра до металлическоrо серебра и осаждение ero на центрах

проявления cKpbIToro фотоrрафическоrо изображения.
Процесс проявления продолжается иноrда ДDВОЛЬНО долrо, иО

зато изображение получается особенно мелкозернистым, с хоро-
шей разрешающей способностью. Проявление может происходить

при обычном освещении, поэтому можно вести непрерывное на-

блюдение за ходом проявления и прекратить ero в нужный момент,
KorAa будет достиrнута нормальная плотность неrативов.

Недостатком физических проявителей считается снижение с.ве-

точуветвительности обрабаТЫl!аемоrо материала. Этот недостаток
может быть компенсирован увеличением выдержки при съемке

или предварительной обработкой пленки (перед физическим
проявлением) в растворе йодистоrо налия.
Для обработки перед проявлением рекомендуется раствор еле.

дующеrо состава:
Калий йодистый . . . . 10 r

Сульфит натрия безводный 25 r

Формалин (40-процентный pa TB p) 1 О мл

Вода . . . . . . . . . . . . . до 1 л

Время обработки в этом растворе около 3 мин. Затем пленка
ополаскивается в воде и переносится в физический проявитель.
В ero cOCTflBe:

Сульфит натрия безводный 20 r

Серебро азотнокислое 3,2 r

rипосулi3фИТ . . 32 r

Вода . . . . . . . . . . . . . . . . до 1 л

Перед работой в проявитель добавляется 1,5 r aMl-lдола или 2 r
метола (на 1 л). Время обработни при 200С 35-60 мин.
Можно воспользоваться проявителем и TaKoro СОС1ава:

Раствор 1. Лимонная кислота 25 r

Вода 1 л

Раствор 11. Метол 40 r

Вода . . 1 л

Раствор 111. Азотнокислое серебро 10 r
Вода . . . 1 л

Перед употреблением rотовится проявитель, состоящий из
20 мл раствора 1; 50 мл раствора 11; 40 мл раствора 111 и 20 мл

воды. Проявители, В состав которых входит азотнокислое сереб-
ро, приrотовляются на дистиллированной воде. Азотнокислое сереб-
ро можно заменить ляписом. Ero берут втрое больше. Налет метал-
лическоrо серебра, образующийся на пленке, после фкзическоrо
проявления. леrко удаляется мокрой ватой.
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"ВЕЧНЫЙ"
Основные качества самодель-

Horo аккумулятора. изображен-
Horo на рисунке, следующие:
он прост, дешев, выдерживает
разрядный ток большои силы,
не боится коротких замыканий,
обладае r высокой от чей и
очень низКим саморазрядом.
Весь уход ::а ним СВОдится к до-
ливанию воды. С течением вре-
мени аккумулятор не только
не сниж ет своих рабочих ка-
честв. а. наоборот. повышает.
Чем плохая хаt=актеристика!
Пожалуй, стоит сделать такой

аккумулятор. Иак вы думаете?
Для изr:>товления одноrо эле-

мента аккумулятора емкОСТЬЮ
в 50 а-ч требуются следующие
материалы: четыре уrольных
стержня высотой 15 см и диа-
метром 2 см. 720 r окиси свин-

ца. ЗБО r поташа, 48" r сереб-
ристоrо rрафита. 400 r воды.
стеклянный или пластмассовый

сосуд, HeMHoro тнани и бечезкн.
)'rли можно взять от cTaporo

элемента Лекланше, от дуrово-
ro фонаря и т. п. Уrольные

стержни должны быть пропита-
ны парафином или воском. Дr.я
этоrо их HLI 15-20 мин. norpy-
жают в расплавленный воск
или параф'-1Н, а лучше в их
смесь. Посr.е этоrо их охлаж-
дают. тщательно протирают
сухой тряпкой и затем тряпкой
с rрафитом. На концы стерж-
ней надеваются колпачки: для
катодов желательно из чистой

меди. для анодов из НИIc:, лиро-
BaHHoro желе:?а. В худшем слу-
чае концы yro.'1bHbIX стержней
Tyro обl'l'атываются медной про-
волокой.
Места соединений колпачкОв

со стержнями должны быть по-

крыты смолкой или каким-либо

прочным лакОм для "редохра-
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нения от окисления. Иоrда уrnи
подrотовлены. приступают к из-

rотовлению активнОй массы, со-

стоящей из 3 весовых частей

П01аша, б BecoBblx ча:тей rpa-

фита и 9 весовых час,ей окиси

свинца. Вместо окиси свинца

можно воспользоватьсЯо <;ухими

свинцовыми белилами. CYP IKOM
или активной МLlССОЙ старых
свинцовых аККУМУЛЯТОРОI\.
Серебристый rраф;1Т можнО

заменить мелким уrолы l>.мM по-

рошком, приrотовлеНkЫМ из

уrольных стержней :lлемента
Лекланш .

Предварительно yrol:bHbIe
стержни нужно хорошо прока-
лит.... чтобы удаЛ iТЬ из них

мичеральные ма:ла. Вместо

серебристоrо rs:аф'па мож-

но воспользозать,:я rр'lфИ-
тирОЕанным:t COpT.-ми конса.
праЕда. с некоторым ухудше-

HI-'ем св:йств аккумулятора.

Эти веЩ СТDаочень ТЩ'lтельно

рLlстирJЮТСЯ в ступке и пере-

меШИI!LlЮТСЯ. От тщательности

раСТИРLlНИЯ и перемешивания

активной массЫ зависит каче-

Ство аккумулятора. Затем эту

массу смачивают электролитом

и вновь перемешивают. Элек-

тролита добавляется столько.
чтобы смесь напоминала очень

rycтoe тесто. Иоrда активная
масса rOToBa. раскладывают на

столе кусок ткани (типа мит-

каль), накрывают ero сверху

листом промокательной бумаrи
TaKoro же размера. наносят на

этот лист активную массу и

все это оборачивают BOKpyr
уrольноrо стержня.
Активная масса должна рас-

полаrаться BOKpyr стержня ров-

ным и пnотным слоем толщи-

ной в 1 см и высотой 12 см.

Низ уrольноrо стержня должен

быть о(язательно покрыт слоем

активной массы. Дно тканевой

оболочки заворачивается напо-

добие обычноrо кулька. а верх-

няя часть мешочка обвя-

зывается ниткой BOKpyr уrоль-

'" Horo стержня так, чтобы нит-

ка не касалась уrля. Электрод
обматывается суровой нитью
сначала вертикально. зате " ro-

ризонтально и как можно ту-

же. ПОЛО)f[':тельные и отрица-

тельные эr.ектро ы по своему

устройству совеj:шенно одина-
ковы. Между окончательно со-

бранным;., электr:од'lМИ ставят-

ся крестовины или прокладки

из изоляционноrо материала_.
,



ДЛЯ COBETCHOrO СОЮЗА
Инженер Зденен МИХАЛЕЦ (2. Пра2а)

(ИrАНТСКОЕ. строительство
идет на OlpпMHblX про-

сторах СОfiеrской земли Одна за

apyzou возникают электростан-
ции, плотины, шахты, рож-
даются новые моря. Новым

стройкам нужна НОlЮ11 техни-

ка. Нужно MHOZO техники

Зе.млссосные снаряды строят
и в Советском Союзе. Однако

потребность в нил растет I!ще

быстрее. Вот почеJ.ty Советское

правительство обратилось
к чешским инженерам с прось-
бой построить зем.леСОСIiЫЙ

снаряд, который МО;! бы пере-
качивать 250 мз пqЧdенной по-

роды в час. И хотя чешс"и.е

инженеры до .ПО20 HU"Olaa не

строили зеМЛесосных снарядов

(стекло, ре::ина и т. п.), элек-

троды СВЯЗЫDаются в один пу-

чок толстой нитью и опускают-

ся в резервуар с электролитом.

Электролит представляет собой
раствор поташз в дистиллиро-

ванной или дождевой воде
(35 r поташа на 100 CMl воды).
Электролита заливается столь-

ко, чтоfы верхняя часть ме-

шочка возвышалась над ero

поверхностью на 1-2 см.

Первая зарядка производится

t)олее слабым током. до тех

пор, пона элек,,:,роды не начнут

интенсивно «кипеть». После-

дующие зарядки можно произ-

водить током большей силы.

Емкость аккумулятора после

первой зарядки около 25 а-ч,

в р,альнейшем она возрастает

до 50 а-ч.

Правильно собранный акку-
мулятор р,олжен имеТh t:пеl1VЮ-

щие данные: средняя ЗДС 1,25 в.
внутреннее сопротивление
0,1 ома. сила зарядноrо то-

на 25 а, сила разрядноrо то-

на 12 а.

После длительноrо срока

службы здс аккумулятора
с 1,25 в возрастает до 1.6 в. Для
получения более высоких на-

пряжений аккумуляторы мО-

ryT соединяться последова-

тельнО.

о «Юны!!. техник» N2 9

Таким же способом можно

собирать и маленькие плоские

аккумуляторы величиной с ба-

тарейку от KapMaHHoro Фонаря.

Делать их еще проще. Они со-

стоят Bcero лишь из Д8УХ элек-

ТРОДО8. Правда. емкость их бу-
дет небольшой - 0.5-1.5 а-ч.

l1"я аККУМVllятора емкостью
8 0,5 а-ч требуются два уrоль-
ных стержня 0.5 у. 5 см (ОТ ба-

тареи KapMaHHoro фонаря), 6 r

серебристоrо rрафита. 10 r оки-

си свинuа и 17 r поташ'!. Актив-

ная масса для любительских

аккумvляторов может иметь

следующий состав: на 1 весовую

часть окиси свинца добааляет-
ся 1 ВЕ'совая часть rрафита.
Смесь увлажняется электроли.
том из расчета 15 веСОАЫХ ча-

стей электролита на 100 весо-

вых частей активной массы.

В аккумуляторах на 0.5 а-ч ак-

тивная масса располаrается во.

Kpyr уrольных стержней более
тонким слоем (около 3 мм).

Первая зарядка таких аккуму-

ляторов производится  опее

слабым тоном, порядка 100 М'!.

В остальном устройство малоrа-

t.'аIlИТНЫХ аккумvЛЯТОРОR и их

свойства ничем не отличаются

от аккумулятора емНОСТЬЮ на

50 8-Ч.

В. ЛЕБЕДЕВ
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они с энтузиазмом взялись эа

это дело. На первых порах

было неле2КО. НО ведь инже-

неры такой народ: чем труд-
нее, тем интереснее работать,
тем бом,ше20 успеха хочется

добиться. И ВОТ наступил
день, К02да первые три-
дцать снарядов были пере-
даны советским сnециалистаJf.
Вслед за первым заказом

поступил второй: нужно было
построить ЗемлесоснЫе сна-

ряды с nроизводительностыо
500 мЗ/час. так родился
nроект «СБ-500». Постройка
ЭТ020 . земснаряда оказа.ll'ась

сложной задачей. Посмотрите
на 2еО2рафическую карту.
Землесосные снаряды, создан-
ные на Пражской верфи на

реке Влтаве. прежде Чем по-

пасть в Советский Союз, про-
ходят длинный путь: сначала

по Влтаве и Лабе, затем по

каналам до Берлина и Штети-
на. На их пути встречается

МН020 мостов. Чтобы судно
с 2РУЗОМ моело свободно прой-
ти под мостом, высота ЭТ020

судна не должна nреВblшать
4 м 10 см. Как Же быть? Ре-

шиЛи отправлять зрмлесосные

снаряды в разобранном виде:
вторую и третью палубы та-

щит специальная баржа.
И только в П/тетине снаряд
собирают полностью, И с этой

задачей чешские инженеры цс-

nешно справились: «СБ-500»
только на 7 м дЛfl1lНее свое20

собрата и на 20 см шире,

а производительность еео не

только вдвое, но даже

втрое больше по сравнению

Т"
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с sемснаряlJом «СБ-250».
В один час «СБ-SОО» nерека-
чивает 720 мЗ породы.
Новый снаряд совершеннее

свое20 предшественника.
у «СБ-SОО» еСТь устройство.

контролирующее 2уСТОТУ nуль 
nы. Лучи радиоактивНО20 изо-

топа кобальта, проходя через
пульпопровод, nОКйЗывают, ка-

кое количество породы содер-
жится в пульпе. Если пульпа

станет слишком <!устой, то

пульпопровод моЖет засо-

риться.
С помощью

ультразвуков020

осуществляется

промер 2лубины
ном.

Успехи в работе над кон-

струкциями двух землесосных

снарядов натолкнули чешских

инженеров на мысль построить

маленький землеСОСНЫй сна-

ряд производительностью
50-150 мЗfчас. Такой снаряд
найдет широкое nрименение
на реках и прудах Чехослова-
кии, От водоема к водоему
снаряд будет путешествовать
на автомобиле.

н а Ф о т о: пульт управления

н наюта земснаряда.

ЭХ02рафа -

прибора -
постоянный
под суд-
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QU' EST-CE QUE С'ЕЗТ?

WAS 1ST DAS?

WНAT 15 1Т?

Xhe back cover shows а crystal о! calcium

carbide and а section o а hedge-hog's needle ТЬе

photographs were obtalned w1th the help o а phase-

contrast mlcroscope А descr1pt1on о! thiS m1cro 

scope wl11 Ье given 1n опе о! our nex 1ssuea.

Аи! der 1etzten Selte des Umseh1ags

sehen Sie das Кristall еlпев Ca-Earb1ds und den

Quel'schnitt elner Igelnadel. Dlese Fotos slnd mit

Hl1fe des Копtrаst-РhаsепmikrоSkорs erhalten. Davon.

wie dleses MikroskOp funktionier  erzAhlen wlr

 hnen1п elner der Nummern unserer Ze1tschrift.

Оп voit а la dern1 repage de la couver.

ture 1е crlstal du carbure de calciuт et la соире

d'une epine de herisson. Сеа photos ont et obte-

nues А l'aide d'un microscop а contraste de рьаве

Vous trouverez,dans ип des numeros de notre revue,

le rec t1е  onctionnement d'un tel microscope.
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прIotСПОСО&IIЕННЕ ДII" rRАЖЕНЬЯ

r нте О ИНн ai тряnни,

ч НО, в_' rJtaAHTt. . u... 1-

10414 Р\. М ч "р'-"устнте

не HI}I лую " ..>ч.ку. Вам
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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ

ЗЕРКАЛО
...

В. ПЕНЕЛИС Рис. Ф. 3АВАЛОВА

В ЕСЬ мир сорок пять лет

назад был восхищен нео-
бычайным мужеством и ис-

кусством pyccKoro летчика

Нестерова.
Это и неуднвителыlO! Со-

вершить петлю, называемую

«мертвой», до Нестерова ни-

кто не решался. даже считали

невозможным. И недаром сре-

дИ МНОПJХ телеrрамм, полу-

ченных Нестеровым, была и

такая, присланная инструкто-
рами и летчиками rатчинскои
авиационной школы:

«Приветствуем отважноrо

товарища с мировым рекордом

и убе.J.ительно просим не нс-

Вы:-аТА кушать судьбу вторично».
IDUD-BDD м Еще большей отваrи и ма-

-
') стеретва требует высший пи-

с МOТDl'D" лотаж на мощных и

'Qt.
сверхбыстрых реактив-

е ных самолетах. Попы-

т  i тайтесь представить се-

f бе, что такое скорость

("-. 2 тыс. км/час, или

 ';:::) 600 м/сек! Здесь уже не

секунды, а доли секун-

c- ды имеЮт значение. Ма-
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лейшая неточаость 1:1 уп.

равлении са ' олетом,

в ero коне1 р YKIlIIII
- И

смертельная опасность

нависает над пилотом.

Ученые, конструкторы
и рабочие ВI{ладывают

оrромный творческий
труд в создание само-

летов, сочетающих пре-

восходные летные ке.т'-

ства и надежность з са-

мых тяжелых УСЛОЕI!ЯХ

полета.

Сверхскоростной по-

лет - сложный и ,!Но-

rообразный дина! lИче-
ский процесс На Hero
влияют форма и разме-
ры самолета, наrрузка,
режим работы двш-ат('-

лей, устройство opraHoB

упр;шления и даже шерохова-
тость поверхности самолета.

Проектирование и ПОСТjJOИ-
. ка conpeMeHHoro рсаКТШJliоrо

самолета невозможны без rлу-

боких и всеСТОрОННIIХ теорети-

ческих исследований, расчетов
и обширных экспериментов
над моделями.

Модель, точно воспроизво-

дящую форму и rеометричес-

кие размеры проектируемоrо

самолета, помещают в аэро-

динамическую трубу, и здесь
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начина_ется первая серия не-
обычных полетов. МодеJIЬ
«лстит», не двиrаясь с места.
Мимо НСС с оrР0МНОЙ скоро-
с1ъю проносится воздушный
поток. Ero создают мощные

веНТИЛЯТОDl,Т, наrнетающие

воздух \j аэродинамическую
трубу.
Модель рвется из удер)lШ-

вающих e креплений. ОНI1

устроены так, что позволяют
ей HeMHoro ПОДПШIУТЬСЯ, как

бы, уступая моrучей силе

воздушноrо ПОТОI<а. Спt'циаль-
lП,lе весы «взвеШНlJают»

измеряют силу лобовоrо со-

противления и подъемную си-

лу, испытываемые моделью.
По ним ученые, пользуясь за-
конами подобия, находят

аэродинамические силы, дей-

ствующие на самолет.

Подробно, всесторонне изу-
чают конструкторы поведенне
модели в аэродинамической
трубе. Меняют положение мо-

дели и скорОСТЬ ВОЗДУUJноrо
потока, ФОРМУ и rеометричес-
кие размеры крыльев, рулей
и rондолы будущеrо самоле-

та, тщательно исследуют влия-
ние различных факторов, ко-

торые MOryT ПО!lЛИЯТЬ на по-
лет настоящеrо самолета.
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250 тыс. числовых ПОК<lза-

телей получают при испыта-

нии модели самолета n аэро-

динамической трубе. 1 I Torda

переходят к матемаТИЧЕСКОМУ

анализу движения самолета.

Силы тяrи, веса, лобовоrо

сопротивлеНIIЯ и подъемная

сила опр!"деляют ускорение

самолета, а значит, cro ско-

рость и траекторию полета.

Такую зависимость называ-

ют уравнением движения са-

молета.

Решить это уравнение, рас-
считать заранее тrаекторию
полста было бы нетрудно, ес-

ли бы силы, деiiствующие на

самолет, не изменялись во

время полета - были постоян-
ны. В действительности де.'ю
обстоит HaMHoro сложнее. Са-
молет попадает то J3 rюсходя-

щие, то нисходящие потоки

воздуха, ero кидает из сто-

роны в сторону, как корабль
на волнах.

Устойчиrюе ДВИЖNIIIС само-

лета обрспечивается рулями и

элеронами, КОТОрЫМИ управля-

ет летчик или аВТОПIfJIOТ. Вот

самолет попал в воздушную

яму, и ero стремительно бро-
сило вниз. Тотчас же opraHbI

управления выравнивают ero

 I
I
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положение в воздухе и снова

возвращают на прежнюю вы-

соту.

В полете непрерывно меня-

ются силы, действующие на

самолет, меняется ero положе-

ние в пространств непр 

рывно работают opraHbI уп-
равления. В движении самоле-

та даже в мельчайшие до-

ли секуиды что-то как-то ме-

няется.

И вот этот сложнейший

динамический процесс, этот

запутанный клубок, в котором

переплетаются разнообразные
явлени непрерывно изменя-

ющиеся во времени, распуты-

вают уравнения движения са-

молета. Они должны быть диф-

ференциальными уравнения.
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ми, то есть такими ко-

торые должны ул вли-
вать мельчайшие изме-

нения, происходящие
в мельчайшие отрезки
времени.

Только решив эти уравне-

ния, можно заранее рассчи-

тать, как будет меняться поло-

жение проектируемоrо самоле-

та в пространстве, обеспечат

ли opraHbI управления устой-
чивое движение, не потеряет
ли самолет скорость, сможет

ли пилот безопасно выполнять
фиrуры высшеrо пилотажа.

 oвсе эти расчеты необы-

чаино сложны. Подсчитано,
что для решения математичес-

КИХ задач, связанных с про-

ектированием HOBoro самоле-

та, потребовалось бы десять
тысяч вычислителей.

Как же быть? Ведь нельзя

выпускать в п )Лет машину,
пока нет полнои rарантии ее
належности. Нельзя послать
летчика в ВОЗДУХ и разрешить
ему полный опасности высший

пилотаж, если нет твердой
уверенности, что самолет вый-

дет из штопора, не врежется
с оrромной скоростью в зем-
лю. Нельзя искушать судьбуl
И здесь на помощь кон-

структорам снова приходит
модель. Но теперь это совсем
особая модель - «математи-

ческое зеркало».

Вот два уравнения:

alxl + BIX2 = с,.

а2Хl + lj2Х2 = С2.

ЧТО они означаю r?

Математик даст сюlый об-

щий ответ: «Это система из
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двух линейных алrебраичсских
уравнений с двумя неизвест-
НЫми. Но что именно она вы-

ражает, я сказать не MOry».
Инженеры разных спеuиально-
стей скорее Bcero ответят так:

Инженер-электрик: «Это
уравнения напряжения или
токов в электрической цепи
с активными сопротивления-
ми».

Инженер-механик: «Это
уравнения равновесия сил для
системы рычаrов или пружин».
Инженер-строитель: «Это

уравнения, связываЮlЦие силы
и деформации в какой-то

строительной конструкции».
Инженер-плановик: «Это

уравнения для расчета заrруз-
ки станков».

Пять человек по-разному от-

ветят на один и тот же

вопрос.

Кто же II! них прав?
Как это ни странно,

всеl Каждый из ответов

верен. Да, одна и та

же СИСТЕ'ма линейных

алrебраических уравне-
ний может отображать
равновесное состояние и

If/;:.';:
электрической цепи, и . 1,
рычаrов, и строительной
конструкции. Все зави-
сит от Toro, что скры-
вается З8 постоянными

коэффициентами - «а»,
«в» и «с» - И симво-

лами неизвестных

«х,» И «Х2».

Инженер-электрик по-

. .. -
---::

лаrал, что постоянные коэффи-
циенты - величины активных

сопротивлений. Правые ча-

сти - токи, питающие цепь,
а неизвестными являются на-

пряжения в узлах цепи.
Он хорошо знает, что цепь,

составленная из активных со-

противлений, линейная.
В ней с нарастанием величи-
ны питаюlЦИХ токов пропор-
ционально увеличиваются уз-
ловые напряжения.

Следовательно, зависимость

между токами и напряжения-
ми в электрической цепи опи-

сывается системой линейных

алrебраических уравнений.
Инженер-механик считал,

что постоянные коэффициен-
ты - упруrОСТII пружин. Пра-
вые части - внешние силы,

I цействующие на систе-

:;:tb му пружин, а неизвест-

ные - их деформация.
И такая механическая

система является линей-

ной. Чем больше сила,
тем больше сжатие или

растяжение пружины.

Инженер, планирую-
lЦий производственный
процесс, не без основа-
ния думал, что написан-
ные уравнения имеют

прямое отношение к ero
специа.lJЬНОСТИ.

-,' -
 '\'1,
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Нужно рассчитать разм('ры

двух П::lrтий деталей. Каждая
деталь обрабатывается снача.

ла на одном, затем на друrом

станке. И эта задача сводится

к решению тех же двух урап-

нений. Но теперь постоянные

коэффиuиенты первorо урав-
нения время обрабоТlШ
одной детали из каждой пар-
тии на первом станке. Правая
часть перпоrо ураRнения--
общее заданное время рабо-
ты первоrо станка, а неиз-

яестные - искомое число дета-

лсй в каждой из двух

партий.
Таким же образом состапле-

но второе уравнение
-- для

обработки деталей на втором

станке.

Математик дал такой некон-

кретный ответ потому, что оп

знает: статические явления

в любой физической системе--

электричеСКQЙ, механической,
rидравлическuй, теплопой,
аI(у тической, ЭКО!ННlIIчеСКО'1 -
описываются алrебраическими
урапнениями первой степени.

«Казалось бы, что может

быть общеrо между расчетом
движения небесных светил...
и качкой корабля? -- rопорил
знаменитнй русский ученый

академик_ А. Н. Крылов.
--

Между тем, если написап,

только формулу и уравнения

без слов, то нельзя отличить,

какой из этих вопросов ре-
шается: уравнення одни и те
же».

уI в этом поразительном ма-
темаПIЧРСКОМ сходстве раз-
личных явлений кроются or-

ромные возможности для со-

здания уднвительноrо мира
математичсских МО'lелей.
Внешие они не имеют даже

отда.hенноr(' сходства с «нату-

рей». Но в этих моделях, как

в волшебном зrркале, отража-
ются внутренние закономерно-
сти моделируемоrо явлсния.
Их роднит С «натурой» общая
математическая заRНСИМОСТЬ.

Проuессы в модели и в «на-

туре» описываются одинако-
ВЬЩ I ур внениями.
Тю'ов закон природы.
Владимир Ильич Ленин пи-

сал: «Единство природы об.

наруживается в «поразитель-
ной анаЛОПI1IIJOСТИ» диффе-

.- 

,.



ренциальных уравнений, от-

носящихся к разным областям
явлений».
В ПР'реКТIIO 1 бюро разра-

батыв'ается новая строитель-
ная К(')IIСТРУКЦИЯ. д"1П ее рас-

чета IIУЖIIO решит!> систему
из десятн ЛII!iеЙIIЫХ аш'ебраи-
ческих уравнсний. Уже это

требует довольно MHOJ-O вре-

мени. Но для праВНJJьноrо

выбора конструкции необходи-
мо проверить нескоЛ!,ко раз-

ЛИЧНЫХ вариантов. Обьем вы-

числительной работы резко
возрастет. И тоrда на ООМОЩЬ

приходит мате !аП!'lеская мо-

дель.

ЭлектричеСI{ая цепь, cocTau'

ленная из а.ктивных СОПРОТIIВ'

леюн':i, моделирует строате.'1Ь-
ную КОНСТРУКЦИЮ. В@личины
сопротивлении выбирают со-

ответственно параметрам кон-

струкции.

К цепи подводят токи, про-

порционаiJЫlые наrрузкам на

конструкцию. В узлах цепи из-

меряют напряжения
-- они

пропорциональны дсф()Р Jа-
циям в КОНСТРУКЦИИ. I1х-то и

надо б:,I",1О RЬ!'!IIСЛИТI, проек-

тировщикам. ДЛЯ ЭТОI-О со-

стаВЛlIлась система уравнений,
в которой деформации были
искомыми неизвестными.

В электричрской цепи вы-

числения за:VJенены измерения-
ми.

Что может быть проще и

быстрее? Во MHoro раз сокра-
шается время решения зада.
чи - и тем самым время про-

ектирования новой конструк-
ции.
А чтобы рассчитать друrой

вариант, нужно только изме-

ШlТь величины сопротивлений.
Новое измерение - и ответ

rOToB! Ту же задачу проекти-
ровщики моrли решать на

rидравлической, тепловой, ме-

ханической, акустической мо-

дели, испu.1UЗУЯ математичес.

кое «однообразие» разнооб
разных процессов. Но трудно
продумать что-либо удобнее
электрической мод ли.

ЭлектричеСЕне токи распро.
страняются MrHoBeHHo. дЛН

элеКТРИ'lеской модели не нуж-

ны резtрвуары, С"10жные де-

тали, высокие температуры,

мощные источники звука.

ФеР:\1а моста, на которую

действует множество разных

сил, может быть заменсна ме-

ханической 1II0ДСЛ!,Ю. НО мож-

но создать и CJлектрическую

модель, rде механическая си-

ла, Дl'iicтвующая в са:l10Й
опасной тс'!ке, заменяется си-
лой CJЛl'I\Трвческоrо тока.

JЗ !ест{) сооружения реально-
r-o НО;lсбия плотины можно

соеди нить неСI';uЛЬКО катушек

ПРОRО.10КИ, сделав ее «элект-

рическое подобие».
На заре завоевания элект-

ричества ученые старались

раскрыть ero тайну, устанав-
ливая сходство электрических

процессов с явлеllИЯМИ rид-

рarЗЛJ1ческими, тешIOВЫМИ fl

 Jеха!IнчеСЮ-l Ш.

Так возникла ана.l0rия

между течением воды в тру-
бах и электричества в прово-

дах, распространением тепла и

распределением электрических
напряжений, колебаниями
в механических и элеl{тричес-
ких ценях.

Сейчас электричество стало

таким же "рИIJЫЧНЫМ, как во-

:1.а и тепло. Ни одна отрасль
человеческоrо Зllания не рас-

полаrает теllСрЬ столь совер

шенной, точной и чувствитель-

ной измерительной аппарату-
рой, как электротехника l1

электроника. И стало возмож-

ным с помощью электрн"ества
и элеКТРН'IС'СКИХ моделей изу-
'iaTb все друrие явления.

...rруппа людей с напряжен-

ным вниМанием смотрит 'н-а

ЭJ\ран элеl\тронниrо ОСЦJJЛЛО-
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rрафа. На matobo-белоА по-

верхности медленно проплыва-
ет светящаяся точка. Она

оставляет за собой след --

тонкую rолубоватоrо цвета
линию причудливой формы.
Это... траеКТОtlИЯ летящеrо
самолета.

Осuиллоrраф - измеритель-
ное устройство электронноrо
имитатора полета, моделирую-
щеrо дифференциальное урав-
нение движения самолета.

«Летные» испытания про-
ектируемоrо самолета идут
полным ходом. Проrрамма ис-
пытаний обширна и MHoro-

образна. Исследуется влия-
ние силы тяrи и полетноrо

веса, размеров и формы несу-
щих поверхностей и opraHoB

управления. Изучается реак-
ция воображаемоrо самолета

на действия летчика.

Параметры самолета, дви-
жение рулей, режимы работы
двиrателей вводятся в моде-

лирующую установку, и све-

тящаяся точка тотчас же из-

меняет свой путь на экране

осциллоrрафа.
«Л\атематическое зеркало 

быстро и безошибочно отобра-
жает самые рискованные
эволюции самолета в воздухе,

самые сложные фиryры выс-

шеrо пилотажа. За несколько

десятков минут испытываeтefl

множество вариантов кон-

струкций и режимов полета
еще не построенной машины.

В проект вносятся необходи-
мые исправления: надежность
и безопасность полета буду-
щеrо самолета обеспечены.
Без математическоrо моде-

лирования на решение диф-
ференциальных уравнений и

анализ всех вариантов нужно

затратить MHoro месяцев, да-

же используя быстро.з.ействую-
щую цифровую машину. А са-

мое rлавное, необходимы
опасные для жизни пилота

разнообразные летные испы-

тания в «натуре»
- на реаль-

ном самолете.

«Новое дело всеrда

риск»,
- эти слова приобрета-

ют особое значение, коrда

речь идет об испытании ново-

ro самолета. Оно всеrда со-

пряжено с неожиданными для

испытателя случайностями.
Л\атематическая модель пе-

ренесла полный опасности ис-

пытательный полет из безrра-
ничных воздушных просторов

В стены лаборатории. Точный
расчет и проникновение «ма-

тематическоrо зеркала» в за-

кономерности полета почти

полностью исключают «риск
HOBoro».

ВЫПРЯМИТЕЛЬ ЗА 6 МИНУТ
е ..

tТC,.oI
- '.r Для мноrих приборов бывают нужны купроксные вы-

прямители. Сделать такой выпрямитель очень леrко.

Возьмите шайбу из красной меди, хорошенько очистите

ее мелкой шкуркой. промойте воцой и наrрейте на спир-

Товке или на rазе до белоrо калениЯ. После 5-8-минут-
Horo проrревания быстро опустите ее в холодную воду. Шайба

покрылась черным налетом. Теперь счистите этот налет мелкой

шкуркой. Действуйте осторожно, чтобы не повредить нижележа-

щ....й сr.ой рубиновоrо ц&ета. Со второй стороны шайбы налеть,

удаляют полностью и прижимают к ней ВЫВОД (отрицательный
полюс). В качестве положительноrо полюса используют свинцовую

пластинку, которую прижимают к «рубиновой. Стороне шайбы.
Выпрямитель rOToB. На ОДНУ такую шайбу можно подавать око-

1105-8 в.

Для выпряМления тока с более высоким иапряжением соби-

рается с;топCSик из последователltно соединеннlt"( шайб.

С. иоrАНСЕН
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ОДИН IIЗ O HOBHЫXпринципов
шахматнои композиции-

экономия. В шахматной задаче
не должно быть ничеrо лишне-

ro, не являющеrося абсолютно

необходимым для осуществле-
НIIЯ замысла. Бор:..ба с излише-

ствами при объявлении мата

ведется в двух направленнях.
В матовой позиции должны

принимать участие все налич-

р.' \o4A.Q
'"

 t- "'\ о

'I'r ('".
Е3

Отдел ведут . \ :.
нандuдат в мастера .. _  ..

А. иrлицн"й ...

и мастер Е. YM':iOB
('..:-

ные силы бе.'lЫХ (исключение
допускается только для беJJЫХ
пешек .и короля). Это требо-
вание экономичности мата.

Кроме Toro, при объявлении

мата каждое ПО.'1е матовой зо-

ны ДО.'1жно быть недоступно

черному J(ОРО.IJЮ только ПО од-
но!, причине: оно либо а'raJЮ-

вано один раз белыми, .1ибо
занято фиrурой черных. Это
требование чистоты мата.

Ес.IJИ удовлетворяются оба
эти требования, мат называется

правильным. В случае наруше-
ння одноrо из них мат будет
соответственно называться 'IИС-

тым или экономичным. При на-

рушении обоих требований -
мат неriравильный.

ЭКОНОМИЧНОСТЬ И ЧИСТОТА

Рассмотрим, например, зада-

чу N!! 1. Решается она ХОДОМ

1. КЬ2, создающим уrрозу
2. Кf4 + Кр е5 3. КЬ d3X.
Этот мат прави.1ЬНЫЙ. Он эко-

номичный, ибо все наличные

белые фиrуры в нем участвуют:
ф рзьотнимает поля е4 и f5;
слон - поJJя d4 и d6, конь

f4 - поля d5 I е6 и конь d3-

поля f4 и е5. Не участвуют

в мате белый король и пешка

d2, но это правилам и допус-

кается. Этот мат и чистый, тЗJ 

как все упомянутые выше поля

атакованы только по одному

разу, а поле f6 недоступно ко-

ролю из-за нахождения на нем

черной пешки. При 1. ... Kd5
проходит 2. Кf8+ с прежним

правильным матом 2.... Кр е5
3. Kd3X.
Черные MoryT защищаться СТ

уrрозы также, уходя ,юрол м

.1. ... Кр d5, решает 2. фd7+
с матами 2. ... Кр е4. 3. Фd3Х
и 2. ... Кр с5 3. Ка4Х. Первый

мат и неэкономичный (из-за
Лl1шнеrо слона с5) и нечистый

(поля d4 и е3 избыточно ата-
кованы белыми). Второй мат
чистый, но не экономичный из-

за наличия коня g6.
Матовая позиция, получаю-

щаяся в последнем варианте,
после 3. Ка4Х интересна своим

рисунком
- здесь в матовой

зоне непосредственно рядом
с королем нет ни одной белой

или черной фиrуры. Такой мат

называется зеркальным. Одино-
кий король, окруженный пусты-
ми метками доски, смотрится

в них, как в зеркало своей

судьбы.

При друrом ходе королем:
1 '" Кр f5, решает 2. фh5+
с двумя матами: ЭКОНОмичным

при 2. ... Кр е4 3. d3X и чис-

тым - при 2. ... Кр е6 3. Кf8X.
В задаче есть еще один ва-

риант с двумя чистыми мата-

MII. НаИJ!ИТС cro.
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НАВЕДЕМ ЭКОНОМИЮ!

Разбирая п'реJtЫДУJliую З<l.t(l-

чу, мы увидим, что из чеТuiрех

имеЮЩIIХСЯ та:\{ чистых MaTU3

в трех случаях экономия нару-

шается из-за lIаличия «беЗР :l-
б-vтноrо» коия Ь2. Нельзя
ли переработать эту задачу
так, чтобы, устраllllВ этOI"О ко-

ня, сде:lать маты во всех

основных варllантах ПРё1ВИJlЬ-

ными? Попробуйте сде.':ать это

сами.

Это нелеrкое задание. Поэто-

му мы ПрИВОlИМ подробное
решение такой переработанноi't
задачи, 13 KOTOpOl1 ее авто-

ру, анr.пиikкому композитору

Б. Лоусу, удалось осущеСТВIIТЬ
5 прааИ.1LНI>IХ матов (выде.lе-
IJLI ЖI:РНL!:\{ ШРИфТО1-i).

1. Са2 Кр:4 2. ф : 114+ Кр с5

3. Kf7X

1. ... Кр d4 2. К: f3+ К или

С: f3 3. ФСЗХ

2. .". Кр с5 3. ФfSХ; 2.

Кр с3 3. Фd2Х
1. ... f4 2. Фg7+ Кр f5 3.

Се6Х
2.... Кр dG 3. КИХ; уrроз<:

2. Кf7+ Кр d(e)4 .З. Фс3Х
По %зуясь этим реШСНllем,

восстаllовите ПОЗИЦIIЮ задачи

Лоуса.

НАИДИТЕ ПРАВИЛЬНЫЕ МАТЫ

Решите привеДСНIlУЮ на этой

Дllаrрамме задачу и наудите
в ней праВИ.lьные маты. Сле-

дует иметь в виду, что при
объяв.пении мата двойным ша-

хом поле, на KOTOPl'M стоит

черный король, ат,,:ковано

дважды, но это не считается

наРУШСНIIСМ чистоты.
. Мат при связанной черной

фllrуре, стоящей на поле не-

lIосредственно у черноrо ко-

роля, также признается пра-

вильным, хотя это ПО.lе и заня-

то черными и аТ31ювано белы-

ми. Важно, чтобы при мате

использовалась связанность

этой черной фиrуры.

j
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1. ...скорость И ускорение вертикально брошен-

Horo мяча в верхней точке подъема равны oiупю.

2. ...при rоризонтальном полете самолета на

концах ero крыльев возннк..ет разность потенциа..

лов.

3. ...зде батареи параллельно соединенных эле-

.ментоВ paI\Hёt.. li.анб(?,ЛbL енИ зде этих элементов.
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Так называется неб:>льшая
книжка журналиста А. r. прес-
някова, которая вышла недав-
но в rОС'3нерr<.lиздате.

А. r. прэсняков - изобрета-
тель-любитель. Не один дС!сяток
лет занимается он изобрета-
тельством и за это время раз-

работал MHoro ориrинальных
предложений в различных об-

лзстях техники.

В своей книжке А. r. Пресня-
ков знакомит Ч}1тателей с исто-

рией возникноt.ения и Описа-

нием некоторых своих предло-
жений. Все они очень просты
по У.онструкции и MoryT быть

построены в домашних усло-
виях. Вот некоторые из ero

маленьких изобретений.

ТРУБЧАТЫfl МИКРОФQН

ОН совсем небольшой и сде-

лан из самых простых мате-

риалов.
К а n с юль - из тонкой ре-

зиновой трубки (от пипетки) и

двух уrольныл или меТалличе-

ских пробок. Пробки смазы-

МЕМБРАНА
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взют клеем «БФ.2» и вставляют

в трубку, а между ними насы-

пают уrольный порошок. К ос-

нованию микрофонной коробки
капсюль крепитсfo на резнно-

[;ых прокладках.

'i;;"V

м е м б р а н а из алюминие-

вой ФQльrи. Для большей жест-

кости и ЛУЧ:.J..:ей передачи зву-
ков ее поверхность rофрирова-
на. Делается это так. В одну

ножку uиркуля вместо rрафита
вставляют тупую деревянную

иrлу и поворотом циркуля на-

НОСЯт на фольrе радиальные
уrлубления - roфры.

rpOM коrОВОРИТЕЛЬ
..ПОЛИФОН»

А вот ЭТОт четырехдиффу:lOр-
ный пьезоэлектрический rpoM-
коrоворитель (см. рис.) имеет
очень красивое мноrоrолосое

звучание. Otj вполне заменяет

четыре динамика и в то же

время невелик по размеру, ле-

rOK и доступен в изrОТОвлении.

Весь «секрет» rромкоrоворите-

ля в том, что А. Пресняков
исr,ользовал в нем не одич,

как в старых образцах, а двз

уrла пьсзоэлемента. И к каж.

дому уrлу вместо oAHoro при-

крепил по два диффузора.
Как он это сделал1 К OCHOBd-

нию rромкоrOворителя он при-

, .

7.7.
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клеил стойку. А к ней за два

уrла (имеющие отводы из

фольrи) скобками и винтами

прикрепил пьезоэлемент. К вии-

там подвел питание от радио-
сети.

Диффузоры у Hero тоже са-

модельиые. Они распределяются

так, чтобы с одной стороиы
был диффуЗор круrлой формы,
а с друrой - эллиптической.
К rорловинам диффузоров при-
клееиы бумажные коиусные
иаконечники. а сами диффу-
зоры - к стойкам.

Если вы будете делать т кой
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Тем, кто любит фотоrрафию,
причем любит не только сии-

мать, но и мастерить разноrо

рода приспособления, издатель-
ство «Искусство» сделало от-

личный подарок. В «Библиотеке

фотолюбителя» вышла в перево-

де С немецкоrо языка книrа
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rромкоroворитель, то заметьте,
что конусные наконечиики

диффузоров приклеиваются
к обоим уrлам ПЬезоэлемента,
а

.

стойки с диффузорами-
к основанию. Футляр вы смо-
жете сделать в виде цилиндра
или мно -оrранника, а «OKtla»
В корпусе заделать тканью.
Если сиrналы радиотрансля-

ции будут очень слабые, по-
ставьте в цепь rромкоrовори"'е-
ля небольшой повышающий
трансформатор, например от

динамическоrо rромкоrоворите-
ля. Обмотку с меньшим числом
витков включите в сеть через
небольшое постоянное или ре-
rулируемое сопротивление,
а с большим числом витков
подключите к пьезоэлемеиту.

В этой же книжке вы найде-
те описание малоrабаритноrо
reрманиевоrо фотоэлемента, мо.

делей виБDOдвижителей для су-
дов и друrие интересные пре -
ложения. Схемы и рисунки
всех конструкций очень ясны.

Уверены. ЧтО иашим читателям
книжка А. r. Преснякова при-
несет большую пользу.

Фреда Люллака и Вальтера
Дрейцнера <,Самодельные фото-
принадлежности». Книrа иеве.
лика по объему - в ней Bcero

142 страницы, но она охва-

тывает материал по всем фо-
тоrрафическим процессам, тол-

ково объясняя, как можно

сделать приспособления, необ-
ходимые при съемке, для ис-

KyCCTBeHHoro освещения, прояв-

ления, печати, увеличения, от-

делки отпечатков.

Книжка представляется нам

несомнениой удачей. Сообщая о

мноrих полезных вещах, авто-

ры делают это просто, не на-

вязчиво. Всюду приводят ясные
толковые схемы, не отяrоu зя
мелочной опекой будущеrо кон.

структора. Схемы дают в та-

ком виде, что каждый фотолю-
битель может сделать по ним

приспособления в соответствии

со своими возможностями. Нет

сомнеиий в том, что юные тех-

ники по достоинству оценят но-

вую книrу и с успехом исполь-

зуют значительную часть из

описаииых в ней шестидесяти

простых и остроумных приспо-

соблений.

Вот иесколько соеетов и 

Этой книrи:



СЪЕМНАЯ РАМА ДЛЯ ЗАТЕМ-

НЕНИЯ. Здесь два способа.
1. Н рамке из реек приби-

вается лист фанеры по разме-
ру оконнОй рамы. Нужно за-

темнить комнату - прнкрепи-
ли фанерную раму к окну
щеколдой или петлями, кончи-
ли печатать или проявлять

-

сняли раму.
2. При некоторых конструк-

циях окон между окониой ра-
мой и оконной створкой можно

зажать лист картона средней
толщины. Для удобства по краю

картона лучше прикрепить
тонкие полоски жести и зажн-

мать не картон. а жесть.
. КОРОБКА ДЛЯ ФОТОБУМАrи
очень удобна и проста по уст-
ройству. Если вы случайно вы-

двинете ЯЩИК, бумаrа останет-
ся защищенной от света-

выдвижная крышка предохра-
няет ее.
ОСВЕТИТЕЛЬ ДЛЯ СОЗДАНИЯ

НАПРАВЛЕнноrо СВЕТА дает

направленный световой пучок

большой ЯРКОСТИ и использует-
ся для особых эффектов (на-
пример, контурный свет). Для
этоrо пользуются перекальиы-
ми лампам". Изменяя расстоя-
кие между лампой накаливания
и конденсорной линзой, вы мо.
жете реrулировать диаметр еве-
ТOBoro пучка и тем самым ме-
нять характер освещения.
Устройство осветителя хорошо
видно из рисунка.

rt
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